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1

2

OBJETIVO
En el presente Plan de Trabajo se establecen los lineamientos para las actividades del
servicio: “ SERVICIO DE PAISAJISMO Y REFORESTACION DE LA CUENCA CANETE”,
donde el objetivo principal es evidenciar el cumplimiento de la plantacion y las cantidades
de plantas especificas para la instalacién de plantacion en las areas de los
componentes dentro de los paquetes 1, 2, 3, 4 y 5 establecidos en el TDR.

Nuestro Plan de Trabajo tiene como objetivo la optimizaciobn de rendimientos y por
consiguiente los plazos para la ejecucion de la totalidad de los trabajos. Al mismo tiempo
garantiza los mejores estandares en prevencion de incidentes y administracion de riesgos,
calidad de los trabajos y cuidado del medio ambiente.

ALCANCE Y APLICACION
El alcance del proyecto: “SERVICIO DE PAISAJISMO Y REFORESTACION DE LA
CUENCA CANETE” involucra actividades de reforestacion y revegetacion con el trasplante
de especies arbdreas y arbustivas de acuerdo a las areas establecidas, distribuidas entre
los paquetes 1, 2,3,4,5. Los trabajos a ejecutarse son:
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01 PAISAJISMO Y REFORESTACION DE LA CUENCA CANETE

01.01 PREPARACION DEL TERRENO

01.01.01 UBICACION Y DELIMITACION DE LA ZONA DE TRABAJO

01.01.02 TRAZADO, MARCACION Y ESTACADO

01.01.03 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO CON MEDIOS MANUALES

01.01.04 ELIMINACION DE MATERIAS DE DESBROCE ( INCLUYE
TRASPORTE)

01.01.05 DESPREGADO DEL TERRENO CON MEDIOS MANUALES

01.01.06 REMOCION DEL TERRENO CON MEDIOS MANUALES CON
PROFUNDIDAD HASTA 25 CM

01.01.07 RASTRILLADO DE TERRENO

01.01.08 PREPARACION Y APORTE DE SUSTRATO

01.01.09 RIEGO DE AREAS VEGETADAS CON CAMION CISTERNA

01.01.10 TALA DE ARBOL CON MEDIO MECANICO

01.01.11 ESPECIES A COMPENSAR

01.02 ESPECIES ARBUSTIVAS

01.02.01 Tessaria integrifolia (PAJARO BOBO ) INCLUYE SIEMBRA'Y
TRANSPORTE

01.02.02 Baccharis latifolia (CHILCO) INCLUYE SIEMBRA YTRANSPORTE

01.03 ESPECIES ARBOREAS

01.03.01 Schinus molle ( MOLLE)

01.03.02 Acacia macracantha (HUARANGO)

01.04 TRAZADO Y REPLANTEO S/ EQUIPOS CON CAL BLANCA

01.05 PASARELA

01.05.01 PISO ENTABLADO DE MADERA DE SECCION 1”X6”
PARAPASARELA ELEVADA

01.05.02 BARANDA DE MADERA DE HUAYRURO DE H = 100 M, PARA
PASARELA

01.06 MOBILIARIO URBANO

01.06.01 BANCA DEMADERA CON RESPALDAR TIPO T1

01.06.02 PAPELERAS DE RECICLAJE DE ACABADO DE MADERA CON
ESTRUCTURA DE 4 ( 75 LITROS C/U)

01.06.03 BANCAS DE MADERA SOBRE GAVION TIPO 2

01.06.04 PIEDRA ORNAMENTAL PARA ESPACIO PUBLICO

01.06.05 PANELINFORMATIVO H=1.25. TIPO A

01.06.06 PANEL INFORMATIVO H=2.10 TIPO B

01.07 ESPACIO PUBLICO PROXIMO A BOCATOMA FORTALEZA

01.07.01 PREPARACION DEL TERRENO
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01.07.02 ESPECIES ARBUSTIVAS

01.07.02.01 Bougainvillea peruviana (BUGANVILIA) INCLUYE SIEMBRA Y
TRANSPORTE

01.07.03 ESPECIES CUBRE SUELO
Lippia nodiflora ( BELLA ALFOMBRA) INCLUYE SIEMBRA Y

01.07.03.01 TRANSPORTE ( )

01.07.04 FORMACION DE SENDEROS Y PLATAFORMAS

01.07.04.01 CONFORMACION Y CONPACTACION DE BASE GRANULAR DE
ESPESOR e=0.15 ( INCLUYE MATERIAL)

01.07.04.02 CAPA SUPERFICIAL DE ARENA DEESPESOR e=0.05 m

01.07.04.03 BORDE DE TRONCOS DE MADERA DE ALTURA 15 cm SOBRE EL
NIVEL DE PISO Y ALTURA TOTAL 50 cm DE DIAMETRO 4”

01.07.05 ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

01.07.05.01 BARANDA RUSTICA DE MADERA DE HUAYRURO DE ALTURA
H=1.00 m EN TERRENO NATURAL

01.07.06 PASARELA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

01.07.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.07.06.01.01

TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO EN PASARELA

01.07.06.01.02

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

01.07.06.01.03

MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.07.06.01.03.0
1

EXCAVACION CON MAQUINARIA

01.07.06.01.04

ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

01.07.06.01.05

RELLENOS

01.07.06.01.05.0
1

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

01.07.06.01.06

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.07.06.01.06.0
1

CONCRETO PARA PILOTES fc= 28 MPa

01.07.06.01.07

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PILOTES

01.07.06.01.08

CARPIENTERIA DE MADERA

01.07.06.01.08.0
1

COLUMNA @ 8"

01.07.06.01.09

VIGADE 3"X10”

01.07.06.01.10

LARGUERO DE 2°X 10”

01.07.06.01.11

ARRIOSTRES DE 3" X 8”

01.07.06.01.12

ACCESORIOS METALICOS

01.07.06.01.12.0
1

PERNO HEXAGONAL 2 “ X 17" +2 TUERCAS + 2 ARANDELAS

01.07.06.01.12.0
2

PERNO HEXAGONAL 5/8” X 6” + 2 TUERCAS + 2 ARANDELAS

01.07.06.01.12.0
3

PERNO HEXAGONAL %"X16” + 2 TUERCAS + 2 ARANDELAS
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01.07.06.01.12
4

.0

PERNO HEXAGONAL 2"X6.5” + 2 TUERCAS + 2 ARANDELAS

01.07.06.01.13

VARIOS

01.07.06.01.13
1

.0

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

01.08 ESTRUCTURA DE CONCRETO
01.08.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.08.01.01 CONFROMACION DE DME/ DMO
01.08.02 ACERO EN BARRAS CORRUGADAS

3 UBICACION

Regién (ICA
Provincia . Canete
Distrito : San Vicente de Caiiete . Nuevo Imperial

4 TERMINOS Y CONDICIONES

Andlisis de Riesgo: Es un proceso sistematico mediante el cual se identifican peligros,
se evaltan los riesgos involucrados y se definen las medidas de control para evitar
accidentes/incidentes.

Bloqueo: Aplicacion de dispositivos mecanicos para impedir la energizacion
inesperada de un equipo, maquina o sistema.

Ingeniero Lider: Personal técnico contratado, capacitado y habilitado en Curso Basico
de seguridad (CBS), Permiso de Trabajo y Analisis de Riesgos (PTAR) y LOTO, quien
ejecutard las actividades descritas en este Plan de trabajo, liderara la cuadrilla y
confeccionard los registros en temas aplicables.

Contingencia: Es la identificacion del riesgo, posibilidad o proximidad de que suceda
una Emergencia o dafo.

Cuadrilla de Trabajo: Grupo de operarios técnicos que realizan las tareas
especificas sefialadas en el presente documento. Cada operario de la cuadrilla debera
estar capacitado segun requerimientos de los trabajos a ejecutar.

EPP’s: Equipos de proteccion personal, comprenden todos aquellos
dispositivos, accesorios y vestimentas de diversos disefios que emplea el trabajador para
protegerse contra posibles lesiones.

Etiquetado: Aplicacion de dispositivos de sefializacion (tarjetas, letreros) mediante
los cuales se advierte la condicién de peligro.
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Evaluacién de riesgos: Evaluacion completa de la probabilidad y severidad de los
riesgos asociados a todas las actividades a desarrollar con la finalidad de determinar las
medidas de control y prevencion.

Peligro: Fuente, situaciéon o acto con potencial de dafio en términos enfermedad o lesion
a las personas, o una combinacion de ellos.

Permiso de Trabajo: Es un documento a modo de check list o lista de
verificacién que facilita la identificacion de peligros asociados a la ejecucién del trabajo y
que permite reconocer las condiciones para el inicio del trabajo en una determinada area
0 equipo.

Suspension de Tareas: Mediante la cual se empodera y faculta a cualquier trabajador,
sin importar su cargo o empresa en la que labora, a detener un trabajo si observa que no
se cuentan con las condiciones de seguridad necesarias, o si se estan cometiendo actos
inseguros.

Representante de la Supervision: Supervisor del Consorcio BELSACO
STRACON o Supervisor de MLV

Sefializacion de seguridad: Dispositivo de alerta visual en forma de un aviso, etiqueta,
calcomania, letrero u otra marca que informe sobre la naturaleza y grado del peligro
potencial que puede causar dafio o muerte

5 ABREVIATURAS
Las abreviaciones utilizadas en las presentes Especificaciones Técnicas Generales,
representan lo que se indica a continuacion:

6

ANIN: Autoridad Nacional de Infraestructura
OHLA : Obrascon Huarte Lain Suc. Pera S.A
ET: Especificaciones Técnicas

MLV: MLV Engineering & Consulting E.l.R.L

NORMA APLICABLE

= Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario paralas
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

= Decreto Supremo N° 018-2015- MINAGRI, Reglamento para la
Gestion Forestal.

» Decreto Supremo N° 017-2018-MINAM, aprueban los lineamientos para la
incorporacion de criterios sobre infraestructura natural y gestion del riesgo en
un contexto de cambio climético, en el marco de la reconstruccién con cambios.

10
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7

Decreto supremo N° 015-2018-MINAM, establecen Disposiciones para la
implementacion de los numerales 8.7 y 8.8 del articulo 8 de la Ley N° 30556,
Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 083-2018-MINAGRI-SERFOR de
lineamientos para la restauracibn de ecosistemas forestales y otros
ecosistemas de vegetacion silvestre, lima, Pera.

PERSONAL CLAVE

7.1 ESPECIALISTA EN VIVEROS

Responsable de la planificacién, ejecucién, control y cierre del Servicio, para cada
uno de sus ambitos: alcance, plazo, costo, calidad, HH, comunicaciones, riesgos,
adquisiciones e integracion.

Identifica y gestiona las acciones correctivas en caso sea necesario.

Velar por la Calidad del Servicio, que sera determinada por la satisfaccion del
cliente, a través de la precisién y cumplimiento de los plazos, referidos a las etapas
y pruebas del sistema.

Efectuar las coordinaciones con la Supervisién para definir anticipadamente los
requisitos especificados en el proyecto, y asi evitar los Reportes de No Conformidad
(ANIN).

Coordinar y ejecutar el levantamiento de no conformidades y otras
observaciones presentadas durante el proyecto.

Ser el representante operacional ante el cliente y es el encargado de
administrar y gestionar el Servicio, de forma que se logre su implementacién en
plazo, alcance, calidad y costos presupuestados.

7.2 ESPECIALISTA EN RIEGOS

Organizar y planificar las actividades diarias, realizando seguimiento y control
de las mismas.

Organizar y asesorar las cuadrillas de trabajadores proporcionandoles la logistica
necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos asignados.

Controlar el cumplimiento de las medidas de prevencion de riesgos vy verificar
gue las areas de trabajo estén limpias y ordenadas.

Capacitar al personal asignado al desarrollo del presente trabajo sobre el contenido
del procedimiento presente instructivo, asi como de los procedimientos
relacionados, para su correcta implementacion.
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Responsable de liderar toda politica de suspension de seguridad en el trabajo.
Proporcionar los equipos, herramientas y materiales necesarios para la
ejecucion de la actividad

7.3 INGENIERO DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Supervisar y hacer cumplir los lineamientos de seguridad, salud y control ambiental
del presente procedimiento.

Supervisar la elaboracion del analisis de trabajo seguro (ATS) y permisos de
trabajo.

Orientar al personal involucrado en la tarea sobre los riesgos existentes.
Capacitara al personal involucrado en la tarea sobre el contenido de seguridad,
salud y proteccion ambiental del presente documento y otros que influyan con la
presente actividad.

Verificar la implementacion de las medidas de control necesarias para eliminar
o disminuir los riesgos involucrados en el desarrollo del trabajo; asi como la correcta
sefializacion del area de las actividades.

Verificara que los equipos, materiales y herramientas cumplan los requisitos o
directivas de seguridad.

Durante el inicio de los trabajos se promovera y realizara una evaluacion ambiental
para verificar el estado de las areas de trabajo.

Hacer cumplir con las normas ambientales correspondientes.

Revisar los documentos de ejecucién de los trabajos antes del inicio a fin de prevenir
posibles dafos.

Durante la ejecucion de los trabajos, realizar recorridos en los que se
inspeccionara las condiciones ambientales.

Realizar la evaluacion luego de ejecutados los trabajos y registrar los impactos
que deben ser remediados.

7.4 PERSONAL OPERATIVO

Participara activamente en el desarrollo de los registros requeridos (charlas,
Anadlisis de Riesgos, permisos, difusion de procedimientos, Check List de
herramientas y equipos, entre otros) antes, durante y al finalizar la ejecucion de los
trabajos.

Cumplir y respetar lo indicado en el presente procedimiento.

Cumplir y respetar lo indicado en las Politicas de seguridad y medio ambiente de la
empresa.

Reportar de inmediato al supervisor cualquier acto o condiciéon insegura.
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e Colocar los carteles y sefiales de advertencia, obligatoriedad, informativas o
prohibitivas, de acuerdo al trabajo que se esté realizando.

ORGANIGRAMA DE PROYECTO

ANEXO 1

DESARROLLO DE PLAN

9.1 RIESGOS DE EJECUCION DEL PROYECTO

9.1.1 Riesgos
Los principales riesgos identificados son los siguientes:

Situacién social adversa, que afecte el programa y por ende el costo, dentro
de este riesgo se considera bloqueos de accesos por las comunidades
aledafas, en este caso el cierre de las vias de transito de acceso al sitio.
Accidentes con consecuencias fatales y/o lesiones mayores, este riesgo
considera la muerte de cualquier trabajador durante el desarrollo de sus
actividades dentro del proyecto, asi mismo considera lesiones incapacitantes
gue pueden originar pérdidas de tiempo.

Accidentes con dafios severos a la propiedad, este riesgo considera la
posibilidad de ocasionar dafios a la propiedad que puede ser originado por
actividades criticas tales como la volcadura, choques, afectaciones a
propiedades de terceros, incendios entre otros.

Dafios severos al medio ambiente, tales riesgos corresponde especificamente
a la contaminacién de las aguas de las areas de influencia, generacion
excesiva de polvo en las vias de uso publico, derrame de hidrocarburos, y
conflictos con los pobladores de la comunidad aledafias al proyecto.

9.1.2 Estrategias
Considerando la ocurrencia de los eventos descritos anteriormente, estos
incidirian negativamente en el cumplimiento del cronograma, por lo que se
considerara una contingencia de encontrarse en esta situacion.

9.2 CONTROL DE PROYECTO
Se ha preparado un manejo y control del proyecto, considerando los siguientes puntos:

13
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9.21

9.2.2

9.2.3

Reuniones

Reunién Diaria de Operaciones:

Participan: Ingenieros de OHLA y MLV

Agenda: Temas de seguridad, produccion y otros.

Registro: Se registra en el formato Acta de Reunién.

Reunion Semanal:

Participan: Ingenieros de OHLAy MLV

Agenda: Avance de la semana, seguridad e incidencias de la semana y
programacion de la siguiente semana.

Registro: Se registra en el formato de - Acta de Reunién.

Reunion Mensual:

Participan: Ingenieros de OHLA y MLV

Agenda: Avances mensuales, estadisticas de seguridad, incidencias del mes.
Registro: Se registra en el formato de - Acta de Reunién.

Reportes

Reporte Diario: Describe las tareas realizadas en el dia y la del siguiente dia
Reporte Semanal: Informe del avance acumulado a la fecha, costos unitarios,
avance de la semana, como también el reporte del cambio de la ingenieria.
Reporte Mensual: Reporta el progreso de la actividades programadas de
reforestacion y mantenimiento, programacion, estatus del presupuesto y la
proyeccion.

Cambios de Ingenieria/ Requerimiento de Informacién: Reporta el estado de
los Cambios en campo de la ingenieria Y los Requerimientos de Informacién
Procedimiento.

Control de Cambios
La deteccidon de un Cambio en el Disefio sucede cuando existe un:

Requerimiento de Informacion (RFI): Aclaracion de los planos de disefio,
especificaciones, informacion de fabricacion o logistica y otros documentos de
ingenieria preparados para la construccion. El procedimiento de requerimiento de
informacion se detalla en el procedimiento

Requerimiento de Cambio Disefio: Reajuste a un plano especifico,
especificaciones u otros documentos de ingenieria preparado para construccion
debido a las condiciones del terreno. Cualquier cambio de disefio o redisefio
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requerido, implicard un presupuesto y un alcance de
Alertas Tempranas: Se emitird asuntos con implicaciones de demora, costo o
rendimiento

9.3 CONTROL DEL PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA
La jefatura de Oficina de Técnica, asume la responsabilidad por la ejecucion del proyecto
dentro del presupuesto y plazo programados.

ANEXO N°02 CRONOGRAMA

9.3.1 Organizacion
Esta area es responsable del control del proyecto y analizara la informacién
juntamente con los ingenieros de campo de cada frente de trabajo. Es responsable

de:

Dirigir y asistir el desarrollo de la definicién de los alcances, estimaciones,
control de los documentos y control de presupuesto y cronograma del
proyecto.

Monitorear y evaluar cada seccién del presupuesto del proyecto, incluyendo
la ingenieria, manejo contractual, procura, establecimiento de los
cronogramas y la reforestacion y mantenimiento de la plantacion en si.
Analiza cada aspecto del proyecto y los compara con sus respectivos
presupuestos y cronogramas.

El progreso de la reforestacién y mantenimiento de la plantacién de las
actividades es medido individualmente en una relacion que reune el
presupuesto y el cronograma.

Identifica cualquier variacion o discordancia que pueda aumentar y
juntamente con los integrantes de la Gerencia de SSOMA, desarrolla un plan
de accion dirigido a compensar o corregir tales actividades, en orden de
asegurar el control del presupuesto y cronograma.

Proporciona una proyeccion de costo, analisis de riesgos de contingencia y el
costo proyectado final.

Actualiza avances; completa récords y reportes de todas las variaciones, en
el costo y cronograma.

Coordina el proceso de auditoria de calidad del proyecto con la Jefatura de
Calidad.

Asegura la ejecucion del andlisis de cumplimiento del proyecto con el
cumplimiento de las metas y objetivos del proyecto.

Proporciona un analisis de costos y compromisos del proyecto.
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e Revisa los presupuestos adicionales y deductivos para aprobacion.

9.3.2 Control del Cronograma

Se llevara un detallado cronograma de construccién el cual sera actualizado y
revisado semanalmente, segun las incidencias en la reforestacién.

Elaborar un récord semanal de produccion, donde también se introduzca el costo
para obtener ratios semanales alcanzados de cada actividad y compararlos con los
costos presentados por el Subcontratista.

Hacer una evaluacion en porcentaje del avance fisico y econdmico semanal,
acumulado a la fecha de todas las disciplinas.

La jefatura de Oficina Técnica es responsable de establecer cronogramas, también
es responsable del monitoreo de la obra y de la elaboracion del reporte semanal
con las cantidades realizadas, el porcentaje del avance fisico y econémico de la
semana y el acumulado a la fecha.

9.3.3 Reportes

Se realizara un reporte formal mensual que incluird informaciéon del avance
conforme al cronograma de trabajo. El reporte consistira en:

e Un Resumen Ejecutivo.

e Unresumen del avance economico y del cronograma.

e Descripcion de las actividades del mes.

e Andlisis del trabajo que incluya los histogramas de personal y equipos.

e Situacion del servicio

¢ Panel Fotogréfico.

9.4 CONTROL DOCUMENTARIO

9.5

Se establecera un control documentario para el ordenamiento sistematico de todas las
comunicaciones. El control documentario se basara principalmente en los procedimientos
de numeracion de documentos principalmente de la codificacion de los planes, RFI, FCR,
Instrucciones de Campo, etc.

CONTROL DE CALIDAD

Por Control de la Calidad en la revegetacion y reforestacion de la plantaciéon , se
entenderd la inspeccion o ensayo/prueba necesaria para garantizar que el proyecto sea
realizado conforme al expediente técnico y/u otro documento contractual, técnico o legal.
El Control de la Calidad en la Construccién sera ejecutado por MLV.

9.5.1 Objetivos
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Asegurar el cumplimiento de los requerimientos del expediente TDR de cada
area a compensar (Especificaciones técnicas, planos, memorias, etc.)
Asegurar que todo el personal del proyecto se encuentre capacitado en la
gestion de calidad

Medir y mejorar las competencias de los colaboradores segun la gestién de
calidad

Medir la satisfaccion del Cliente

Medir y mejorar el plazo de cierre de defectos

Medir el porcentaje de avance de cierre de los registros de control de calidad.

9.6 SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

9.6.1 Objetivos

Establecer los lineamientos necesarios para el cumplimiento de la politica,
objetivos y metas en la gestion de SSOMA, a fin de prevenir accidentes,
incidentes y enfermedades ocupacionales a nuestros trabajadores.

Cumplir con las disposiciones legales vigentes e integrar la prevencion de
riesgos al liderazgo visible y las buenas practicas basado en el
comportamiento, establecidas para SSOMA que se aplicaran durante las
actividades de disefio y construccion a desarrollar en el Proyecto.

Mantener y demostrar el Liderazgo y Compromiso de la Gerencia de Obra y
toda su linea de mando con el Sistema de Gestion de SSOMA del Proyecto.
Cumplimiento con los requerimientos exigidos con exigencia a Plan de
vigilancia, prevencion y control del COVID-19.

9.6.2 indices de cumplimiento
Se desarrollara una serie de inspecciones visuales y corroboraciones de
cumplimiento de los procedimientos, que permitiran evidenciar oportunidades de
mejora e implementaciéon de acciones correctivas tendientes a la disminucion
permanente de incidentes y accidentes de trabajo.
Para lo indicado debera cumplir con las siguientes herramientas de gestién a fin
de evidenciar su compromiso con la Seguridad de su personal a cargo.

Reporte de Actos, condiciones subestandares y buenas practicas (PCR’s).
Inspecciones Planeadas y No Planeadas.
Asesorias SSOMA.

9.6.3 Gestion de Riesgos
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Se contara con un procedimiento para efectuar la identificacion de peligros,
evaluacion de riesgos y establecer controles (IPERC — LINEA BASE), calificando
el nivel de cada riesgo. Dependiendo del valor obtenido la tarea es clasificada,
segun su nivel de riesgo, como de: Riesgo Alto, Riesgo Medio o Riesgo Bajo.

La Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Determinacion de Controles
seguird el siguiente proceso:

Identificacion de tareas mediante el mapeo de procesos:

El Mapeo de Procesos se elabora, identificando los procesos, subprocesos,
actividades y tareas hasta un nivel razonable que permita evaluar e identificar las
tareas criticas.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos:

Se realiza como parte de la planificacién al inicio de las actividades a realizar por
MLV, se formara un equipo de trabajo para la evaluacion de riesgos y autorizarlo
para que desarrolle una evaluacion de riesgos formal de linea base a fin de
identificar todos los peligros potenciales para todas las actividades a realizar y
recomendar controles adecuados para los peligros a fin de mitigar los riesgos al
minimo razonablemente posible. Con la informacion obtenida en el mapeo de
procesos se desarrolla el analisis de riesgos en la “Matriz de |dentificacién de
Peligros, Evaluacion de Riesgos y Medidas de Control” — IPERC Linea Base.
Haciendo uso de la “Matriz de Evaluacion de Riesgos”, el equipo determina los
niveles de riesgo multiplicando los valores de Probabilidad y Severidad y
considerando los criterios establecidos en dicha matriz.

Asi mismo se actualizara la matriz cuando:

e Se realicen procesos de gestion de cambios.

e Cuando ocurran incidentes de alto potencial o lesiones con tiempo perdido.

e Cuando se realicen cambios en la legislacion.

Determinacion de los controles:

Para determinar los controles, se debe tener en cuenta que estos serviran para

mitigar los distintos niveles de riesgo, por lo tanto, se deberéan considerar desde

los mas efectivos (eliminacion) hasta los menos efectivos (EPP). La jerarquia

siguiente describe en detalle cada uno de los grupos de control:

e Eliminacion: Modificacion o cambio de maquinaria, equipo, herramientas o
métodos de trabajo que permiten eliminar un peligro,

e Sustitucion: Cambio de materiales por otros de menor peligro, reduccion de
la energia de los sistemas de trabajo (mecanica, eléctrica, potencial, etc.)
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Controles de Ingenieria: Aislamiento de la fuente, protecciones de
maquinaria, guardas, insonorizacion, ventilacion; sin afectar el disefio original.
Controles administrativos: Politicas, reglamentos, estdndares, entre otros
documentos que complementan a lo establecido en los procedimientos de las
tareas. Asi mismo, se consideran a los Permisos de Trabajo, Inspecciones,
capacitacion, entrenamiento, sensibilizacion, programas de mantenimiento,
etc. La sefializacion y/o advertencias son parte del control administrativo,
tenemos: Sefiales, alarmas, sirenas, luces o cualquier otro elemento que
avise o indique la presencia de peligros y riesgos.

Equipo de Proteccion Personal (EPP): Bésico o especifico, dependiendo
del tipo de tarea que se vaya a realizar.

Analisis de trabajo seguro (ATS)

Es una herramienta de gestién de seguridad y salud en el trabajo que se realiza
antes del inicio de toda actividad en campo y sirve para identificar peligros y
evaluar los riesgos que puedan generar lesiones o dafio a los/las trabajadores/as
en la ejecucién de cada una de sus actividades de construccién; y establecer las
medidas de control.

Antes de iniciar una actividad, el ingeniero principal o ingeniero secundario, o
quien haga sus veces, con la participacion de los/las trabajadores/as
involucrados/as en la actividad, elaboran el Analisis de Trabajo Seguro (ATS),
considerando los resultados de IPERC de linea base.

El Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) es firmado por el ingeniero principal o
ingeniero secundario, o quien haga sus veces en una actividad, asi como por
los/las trabajadores/as que ejecutan la actividad, y por otro/a profesional que
determine el/la empleador/a. Dicho documento tiene validez por el tiempo que
dure la jornada de trabajo y/o actividad a ejecutar, siempre que las
condiciones y medio ambiente de trabajo se mantengan.

Al término de la jornada de trabajo y/o actividad se debe entregar el Analisis
de Trabajo Seguro (ATS) al area de SSOMA.

Permiso de trabajo de alto riesgo (PETAR)
Todo trabajo de alto riesgo tales como:

Estandar Riesgo Critico: Trabajos en Caliente

Estandar Riesgo Critico: Trabajos en Altura

Estandar Riesgo Critico: Interaccion hombre / maquina
Estandar Riesgo Critico: Trabajos cerca a fuentes de agua.
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Requerira obligatoriamente del permiso de trabajo respectivo autorizado y firmado
por las personas indicadas en dichos formatos antes de comenzar la actividad.
Estos permisos deben encontrarse en un lugar visible en el area de trabajo durante
todo el tiempo que dure la actividad.

Procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS)

Se considera la elaboracion de Procedimientos de Trabajo Seguro (PETS) para
aquellas actividades operativas a ejecutar Nivel de Riesgo Moderado y Alto
evaluados en la matriz IPERC Linea Base.

Se debera elaborar PETS para las tareas identificadas como criticas en el mapeo
de procesos y aquellas con nivel de riesgo moderado y alto evaluados en la matriz
IPERC linea base.

La actualizacion de los PETS se realizard cuando existan cambios en la
legislacion, operacién u otros requeridos.

Los PETS deberan ser difundidos y entregados a los trabajadores de acuerdo con
el alcance y puesto de trabajo. Se establecerd como un indicador proactivo la
ejecucion de Observacion Planeada de Tareas (OPT), con la finalidad de asegurar
gue el personal cumpla con los (PETS).

IMPLEMENTACION DE SERVICIO DE PAISAJISMO Y REFORESTACION DE LA CUENCA
CANETE.

10.1 PLAZO DE EJECUCION
El plazo de “ SERVICIOS DE PAISAJISMO Y REFORESTACION DE LA CUENCA DEL
RIO CANETE” .tiene una duracion de 523 dias calendarios.

10.2 PRESUPUESTO
ver anexo carpeta C

10.3 HISTOGRAMA DE MANO DE OBRA
ver anexo carpeta B7

10.4 HISTOGRAMA DE EQUIPOS
ver anexo carpeta B7

10.5 CRONOGRAMA VALORIZADO
ver anexo carpeta B
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10.1 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

10.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MATERIALES

La movilizacion de equipos se realizara por via terrestre y por etapas, de acuerdo a
lo establecido en el cronograma de ejecucion. Los equipos seran movilizados desde
el lugar de su ubicacion hasta la obra o hasta los sectores de trabajo a través de
camionetas tipo pick up o camiones conforme lo requieras las actividades
programadas

La desmovilizacion se iniciara conforme se vayan concluyendo los trabajos y previa
coordinacién con OHLA . Los medios de transporte que se emplearan seran similares
a los utilizados en la movilizacion.

10.1.2 PREPARACION DEL TERRENO

10.1.2.1. Ubicacion y delimitacion de la zona de trabajo

a. Descripcion:
El propdésito es separar una zona de riesgo como es una obra del resto del
entorno. Consiste en cercos perimétricos en base a cintas plasticas de
seguridad de obra que resuelven la necesidad de separar la zona de trabajo del
espacio circundante. Aplica a las partidas

b. Procedimiento:

Colocar la cinta de sefializacion de peligro, que incluye dados de concreto de 20
x 20 cm, y parantes de madera de 1 2" x 1 /2" en el cual se fijara la cinta; estos
elementos o postes delineadores se colocaran cada 1.50m.

10.1.2.2. Trazado, marcacion y estacado

a. Descripcion

21



CODIGO: MLV/ 010.2024
REVISION: | 01

WMLV PLAN DE TRABAJO recHA | ouoerz0zs

Pagina 22 de 91

Consiste en llevar al terreno el trazado, las medidas, los ejes y los niveles indicados
en los planos, para el marcado y el estacado del terreno a revegetar/forestar y la verificacién
en campo de las dimensiones de pavimentos, plataformados, senderos, y de la
ubicaciéon de cada  una de sus obras y adicionales. Se verificara inicialmente la exactitud
del levantamiento  topogréfico existente determinando la existencia de diferencias que
pudiesen afectar el replanteo del proyecto.

Las pendientes de las superficies de senderos y plataformas seran las indicadas en
los planos del proyecto. Para las superficies planas la tolerancia minima permitida sera
del 1%.

b. Materiales y equipos

Se utilizardn yeso, estacas, cordel, barras amarradas con cintas, pintura y otros. Para
determinar las pendientes longitudinales se recomienda el uso de un clinébmetro, nivel de
ingeniero, estacion total, 0 métodos como nivel tipo A, nivel tipo caballete, nivel de manguera,
etc.

c. Procedimiento

Con ayuda de los planos, se realizara el marcado del eje y el trazado de las superficies con
estacas, cordeles y yeso, para la excavacion manual, perfilado, cortes que se realizardn en
taludes y zonas llanas o con pendiente, donde se ubicaran las obras como pavimentos,
plataformados, y senderos segun los planos del proyecto.

10.1.2.3. Limpiezay desbroce del terreno con medios manuales

a. Descripcién

Esta actividad dependera mucho de las caracteristicas que presente la zona,
consiste en las actividades de roce, desbroce y de ser muy necesario, el retiro
o el recubrimiento de raices que sobresalgan en el camino, asi como la
remocion de la vegetacion arbustiva que este interrumpiendo el paso, de
manera manual, por ello es necesario la limpieza del terreno natural en las
areas que ocuparan las obras y las zonas laterales requeridas (Ancho de faja),
incluye la remocion de escombros y basura, de modo que el terreno quede
limpio y apto para iniciar los trabajos. Segun los trazos realizados en el terreno
en referencia de los planos del proyecto. Aplica a las partidas:

b. Materialesy equipos

Se utilizaran herramientas manuales como palas, picos, barretas, buggy
hachas, rastrillos, serruchos, sierras y machetes, etc.

c. Procedimiento
o Eliminar la vegetacién no apta como la maleza o cualquier tipo de plantas que

constituyan una competencia en nutrientes para los arboles a sembrar, se puede llevar
a cabo de manera manual o aplicando herbicidas si se trata de especies invasoras.
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o Los cortes de vegetacidon se realizaran con herramientas (machete) y/o equipos
manuales (sierras), a fin de evitar dafios a areas de vegetacion y/o de terceros,
adyacentes a las areas de trabajo.

o Toda la vegetacion arbustiva y arbérea, segin sea el caso, sera orientada para que
caigan sobre las areas de intervencion, evitando de esta manera que se afecte
vegetacion adyacente.

o Los trabajos de desbroce y limpieza deberan efectuarse de forma previa al inicio de
las operaciones de movimientos de tierra, segun corresponda a las operaciones en
cada area y/o componente del proyecto, evitando disturbar vegetacion con maquinaria.

o El material aprovechable proveniente del desbroce sera propiedad del contratante, y
debera ser estibado en los sitios que se indique; no pudiendo ser utilizados por el
Constructor sin previo consentimiento de aquel.

o Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desbroce
efectuados indebidamente dentro de las zonas de construccién, seran de la
responsabilidad del Constructor.

o Las operaciones de desbroce deberan efectuarse invariablemente en forma previa a
los trabajos de construccion, con la participacién necesaria para no entorpecer el
desarrollo de estas.

10.1.2.4. Limpiezay desbroce del terreno con medios manuales.

a. Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas, todos los arboles,
tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o
cualquier otro material a juicio del director de las obras y posterior despeje
(eliminacién fisica de los obstaculos que interfieren con la actuacion de los
equipos de explanaciones) y su transporte hasta un DME para su
reaprovechamiento y /o eliminacion final. Aplica a las partidas:

10.1.2.5. Despregado del terreno con medios manuales
a. Descripcion

Consiste en remover el suelo tanto como sea posible, a fin de darle mas porosidad y para
que pueda ser capaz de infiltrar mayor cantidad de agua y permita el crecimiento radicular
de las plantas. Es recomendable remover el suelo a una profundidad de hasta 25 cm.

10.1.2.6. Remocion del terreno con medios manuales con profundidad hasta 25 cm

a. Descripcion

Consiste en remover el suelo tanto como sea posible, a fin de darle mas porosidad y para
gue pueda ser capaz de infiltrar mayor cantidad de agua y permita el crecimiento radicular
de las plantas. Es recomendable remover el suelo a una profundidad de hasta 25 cm.
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10.1.2.7. Rastrillado del terreno

a. Descripcion

Rastrillado superficial del terreno suelto, previamente laboreado, con medios manuales,
mediante rastrillo, para preparaciéon del lecho de siembra.

10.1.2.8. Preparacion y aporte del sustrato

a. Descripcién

Comprende en agregar al terreno el sustrato necesario para el desarrollo de las plantas:
arboles, arbustos y cubresuelos. Se considera una mezcla del sustrato compuesto por
tierra de chacra, compost maduro y guano o estiércol, teniendo la siguiente proporcion:
- 65% tierra de chacra, libre de impurezas, raices, piedras y terrones

- 25% de compost maduro

- 10% de guano o estiércol

Se considera un factor de esponjamiento de 30%, para hoyos de @ 80cm y altura 80cm
en arboles el volumen por planton es de 0.402 m3, y para hoyos de @ 50cm y altura
50cm en arbustos el volumen por plantén es de 0.10 m3. En caso de la existencia de
cubresuelos se cubrird una altura de 0.10m. Aplica a las siguientes partidas:

10.1.2.9. Riego de &reas vegetadas con camion cisterna
a. Descripcién

Comprende el riego de las areas vegetadas con medios manuales mediante manguera
conectada a camion cisterna segin cronograma de mantenimiento. Se considera capacidad
de camién cisterna de 8 o 10m3. No se considera camiones de mayor capacidad debido a
la dificultad de la maniobra por el peso y la accesibilidad.

b. Procedimiento

Operacion del camion:

El operador del camién cisterna debe estacionarse en un plano horizontal, accionar el
sistema de parqueo y mantenerse dentro de su cabina durante el tiempo de abastecimiento
y riego de agua.

El operador debera estacionarse a una distancia prudencial para que pueda realizar sus
maniobras libres y seguras.
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En ningln caso realizar riegos que generen efectos contraproducentes al medio ambiente y
condiciones de riesgo en vias de acceso (estancamiento de agua, alteracién de condiciones
del suelo, riegos de accesos con pendientes, entre otros).
Procurar un reparto uniforme del riego de las superficies vegetadas teniendo en cuenta el
cumplimiento del caudal asignado a cada especie segun lo indicado en los respectivos
apartados del presente documento.
Se evitard el paso de personas sobre el terreno regado. Riego de vegetacion:
Para que el agua no maltrate a las plantas jévenes, deberd colocarse una boquilla tipo
paraguas asi el riego sera tipo lluvia.
Se considera que del camién cisterna sale una maguera, al cual se le coloca las cintas
lateralmente como costillas, siendo una solucién econdmica. Asimismo, se contempla la
instalacion de cintas por agrupaciones para cada tipo de especie resultando ahorro de
tiempo y agua.
Se contempla que los arboles y arbustos deben recibir riego abundante y espaciado. Un
riego superficial y continuo permite que la planta desarrolle sus raices superficiales, que no
alcanzan la humedad del subsuelo.
Es necesario que el arbol y arbusto reciban riego abundante para que desarrolle una raiz
fuerte y profunda.

Para el riego es necesario cavar alrededor una zanja poco profunda en forma de anillo, que

bordee la extension del follaje del arbol con el fin de que las raices terminales puedan absorber
mejor el agua

10.1.2.10. Tala de arbol con medio mecanico
a. Descripcion:

El talado de especies arbéreas y su retiro definitivo, consiste en cortar el arbol
desde su base, a unos 40 cm del nivel de terreno como maximo hasta derribarlo.
Es un trabajo de cuidado que deberéa seguir las acciones preventivas, para asi
evitar accidentes. Para ello, se debe tener identificado y marcado las especies a
retirar, a ser corroborado antes de proceder

b. Materiales y Equipos

Se considera para este trabajo cinta métrica, pintura ecolégica, plomada, vara metalica,
motosierra eléctrica, hacha, buguis, tijjera de podar grande y mediana. Para ubicar e
identificar cada especie vegetal y la actuaciébn a seguir. Se recomienda el uso de un
clinémetro, nivel de ingeniero, plomada, equipos con GPS profesional, etc.

c. Procedimiento
Planificacion preliminar:
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Con ayuda de los planos y las fichas arbéreas, se realizara la identificacion y marcado del
arbol con pintura ecolégica. Se colocara senalizacién de “Peligro no pasar”, cinta de peligro
en un &rea grande asegurando que al derribarse la especie arborea quede dentro.

llustracion 1. Imégenes de Planificacion preliminar para la tala de un arbol

Fuente: ElaboraciOn propia, 2022

Direccion del arbol:

Con ayuda de una plomada, se comprobara la direccion de caida del arbol. Despejar la zona
gue hay alrededor de la direccién de caida prevista del arbol. Despejar también una zona de
45 grados detras del arbol en ambas direcciones para crear una via de escape que permita
alejarse en sentido opuesto a la caida del individuo, para asi resguardarse del polvo y
astillas.

Poda:

Podar las ramas principales y ramas pequefias que faciliten la caida del arbol. Podar el
tronco del arbol, dejando 40 cm de tocdn. La bisagra debe tener un grosor uniforme con las
dimensiones adecuadas y la cufia de derribo o la barra desgajadora debe insertarse antes
de que el arbol pueda enganchar la espada. La técnica de corte dependera del tamafio del
arbol y de la pendiente, asi como del tamafio de la motosierra.

Derribo:

Derribar el arbol en la direccion correcta, cortar a modo de bisagra en el tronco, de esta
forma, dirigira la trayectoria del arbol. También se debera cortar una cufia por el lado que
queremos que caida el arbol. Cortar en la parte baja del arbol de forma direccional
respetando un angulo de 45° con respecto a la horizontal del tronco. Debe tener una
profundidad de entre 1/4 y 1/5 del didmetro aproximadamente. Luego cortar en forma
paralela al suelo, cerrando la forma de la cufia. Seguidamente cortar, en el lado opuesto al
primer paso, una linea de tala de 2 cm por encima del punto de corte. Es primordial dejar
una distancia o bisagra entre el corte y la linea de tala. Para asegurar la direccion de caida,
usaremos una cufia con martillo o palanca de derribo en la linea de tala. De esta manera, se
evitara que el &rbol caiga hacia atras. En el caso de arboles juveniles o pequefios, no suelen
ser necesarias herramientas de derribo. La fuerza manual es suficiente, pudiéndose tener
apoyo de una barra larga. Para la cufia de derribo, en casos extremos, se puede utilizar una
cuerday un cabrestante, que constituyen la forma mas segura y potente de derribar un arbol.
Luego de haber derribado el arbol, proceder a cortarlo en trozos manejables para ser
transportados.
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llustracion 2. Esquema corte en la tala de un arbol
Fuente ANOVA, 2022
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Luego, se procede a eliminar el tocon y las raices superficiales de 1.00 a 1.50 m de longitud.
Eliminar el tocén del arbol dependera del tamafio y la edad del arbol. Se puede triturar o
cortar el tocon obteniendo piezas pequefias, y retirarlas manualmente o con ayuda de una
retro excavadora. Excavar y retirar las raices. Los troncos, ramas y raices seran cargados y
eliminados mediante un camion para maleza. En ningn momento se usara combustible para
la quema de ramas, troncos o tocones de los arboles.

2cm

10.1.2.11. Especies arb6reas a compensar

a. Descripcion:

Comprende la compensacion de especies arboreas, que se veran afectadas y deberan ser
taladas al ubicarse en zonas donde se realizaran los trabajos de movimiento de tierra y
actividades afin a la obra, mediante la entrega de plantones a la Municipalidad respectiva.
Se considera la aplicacion del ratio de compensacion 1x10, establecido por la ordenanza de
la Municipalidad Provincial de Carfete, el cual supone la reparacion ambiental
correspondiente a 10 especies forestales de la misma especie talada.

b. Procedimiento:

C.

Identificar las especies a ser taladas, pudiendo ser especies forestales, frutales u
ornamentales, a fin de realizar el inventario vegetal que contenga el numero total y el tipo de
individuos a ser compensados.

Solicitar a los centros de produccién de plantones, ya sea viveros u otro tipo de proveedor,
la entrega de la cantidad de plantones correspondiente al inventario vegetal. El suministro
se puede dar mediante diversos proveedores en caso uno so6lo no cuente con el stock
requerido. Asimismo, segun evaluacion, se podria acordar la produccion, mediante siembra
0 uso de esquejes 0 estacas, de las especies que presenten complicacion para conseguir.
Una vez conseguidas las especies a ser compensadas, se procederd a la entrega total, o de
manera progresiva, de los plantones a la respectiva Municipalidad, asignandose la cantidad
y el tipo de especie segun el distrito donde se ubican los individuos afectados.

Unidad de medida y Método de medicion:
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Se realizara la medicién por unidad (und) cuyo metrado se realizara de acuerdo a la cantidad
de especies arbdreas ubicadas correctamente y previa verificacion del supervisor de obra.

10.1.3 ESPECIES ARBOREAS

Tabla N°1: Especies a reforestar

ITEM TIPO RESUMEN DE ESPECIES CANTIDAD
1 Arbédreas Acacia macracantha ( huarango) 2275

2 Arbédreas Schinus molle ( Molle) 2250

3 Arbustiva  Bougainvillea Peruviana ( Buganvilla) 92
4 Arbustiva  Galvezia Fructosa ( Galvexia) 58

5 Arbdreas Salix Humboldtiana (Sauce) 530

6 Arbustiba  Tessaria integrifolia ( Pajaro Bobo) 1531
7 Arbustiba  Baccharis latifolia ( Chilco) 1531

8 Especie a Compensar 180
Total especies a trasplantas 8447

recalce 10 % 845

TOTAL DE PLANTAS 9292

ITEM |TIPO |RESUMEN DE ESPECIES CANTIDAD
1 Cubre Suelo Lippia nodiflora ( Bella alfombra) 174

10.1.3.1 ESPECIES ARBOREAS

Las especies definidas son Schinus molle (molle) y Acacia macracantha (Huarango), arboles
rasticos y silvestres que se reproducen a partir de semillas. ElI Schinus molle es producida por
viveros de todo el Perd. En muy menor proporcién en algunos viveros de la costa se produce Acacia
macracantha.

La provision y plantacion de arboles seran ejecutadas de acuerdo a lo indicado en plano de
paisajismo. Las especies descritas en las presentes especificaciones técnicas deberan presentar
un perfecto estado fitosanitario, libre de insectos, plagas y enfermedades, ademas de presentarse
bien ramificados y formados, con un pan de tierra integro con envoltura de plastico. Todos los
ejemplares deberan recibir el visto bueno, previo a la recepcion de especies en obra. Para ello, es
necesario que todos los ejemplares cumplan con la especificacion técnica de cada especie

10.1.3.1.1. Schinus molle (Molle), incl. siembra y transporte
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a. Descripcion:

La especie Schinus molle, &rbol rastico y silvestre que se reproduce a partir de semillas en
vivero. La dimension del individuo debe tener 1.00m minimo de altura medido desde el cuello
del &rbol, didmetro minimo del tronco 2cm. Fuste recto, con mas de 02 ramificaciones
primarias, sin evidencias de dafios mecénicos ni causados por agentes patdgenos. La copa
foliada y equilibrada, con evidencia de correctos cortes de poda de formacién. Aplica a las
siguientes partidas:

06.01.03.01 Schinus molle (Molle), incl. siembra y transporte

06.05.03.01 Schinus molle (Molle), incl. siembra y transporte
Produccion:
Produccion por semillas: Se trabaja en camas almacigueras. Previamente, se realiza una
recoleccién de las semillas, su secado y seleccion, a fin de eliminar con anterioridad las
semillas dafiadas. La germinacion tarda alrededor de 7-10 dias. Realizar constante riego
tanto en verano como en invierno. Luego de 4 a 6 semanas, se trasplantan los esquejes a
bolsas de 7”x7” 0 10°x7”, y a las 12 semanas, se trasplantan a bolsas de 12’x18” 0 14"x18”.
Se trasplanta a terreno definitivo a los 12 meses, una vez alcanzada la altura de 1.00-1.50
m.
Apertura de hoyos y preparacion de suelo:
En las areas destinadas a la plantacién de arboles, segun los planos de Paisajismo, el
subcontratista debera excavar hoyos 20% mas grandes gue el tamafio del cepellén a plantar,
considerando un tamafio minimo de @ 80cm y altura 80cm, para una futura enmienda de
terreno y plantacion de especies.
En el caso de detectarse estratos que implique un corte drastico del drenaje, deberan ser
removidas y reemplazarse por el sustrato (65% tierra de chacra, 25% de compost maduro y
10% de guano o estiércol).
Al realizar el hoyo, debe dejarse al costado izquierdo el 50% de la extraccion de tierra, que
corresponde al sustrato superior de terreno natural, sustrato que contiene el nUmero mayor
de nutrientes del terreno natural. El 50% restante de la extraccion de tierra correspondiendo
a sustrato inferior de terreno natural, debera dejarse al costado derecho del hoyo. Es
necesario que ambos monticulos de tierra sean harneados, quedando libres de aridos
mayores a 1 centimetro de diametro.
Se solicita mantener las extracciones de terreno, para su proxima utilizacion en el proceso
de plantacién de los arboles.
Es requisito regar diariamente los hoyos de terreno al menos durante una, y en especial el
dia previo a la plantacion del arbol, saturar de agua, en un 100%.
Plantacion:
Antes de comenzar el proceso de plantacion del arbol, se solicita al subcontratista regar el
hoyo con algun tipo de fungicida para desinfectar el suelo, eliminando agentes patdégenos.
Se solicita incorporar en el hoyo el 50% de la tierra extraida del terreno natural
correspondiendo al sustrato superior de este. Esta debe mezclarse previamente con 125
gramos de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida
“Preparacion y aporten de sustrato”), para enmendar el hoyo con un suelo enriquecido y
favorecer el crecimiento vegetal.
Luego se solicita depositar perpendicularmente en el interior del hoyo, el cepellon del &rbol,
teniendo especial cuidado con el cuello del arbol. Este debe ubicarse 5 centimetros méas bajo
al nivel de piso terminado, dado por los planos de Paisajismo. En el caso que sea necesario
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se debe rellenar el fondo del hoyo con la enmienda anteriormente descrita, para alcanzar el
nivel solicitado.

La bolsa que contiene el cepellobn debe ser retirada de manera correcta, evitando el
movimiento del arbol. La manera correcta de sacar esta envoltura es cortando primero el
fondo de la bolsa para deslizar ésta hacia arriba y asi apoyada en el suelo se evita que se
desarme el pan de tierra que contiene las raices, evitando que éstas entren en contacto con
el aire.

Estos deben estar 60 centimetros enterrados, acompafiando al cepellén del arbol, sin dafar
las raices de las especies.

Se solicita rellenar el hoyo con el 50% del sustrato inferior del terreno natural amontonado
al lado derecho del hoyo, esta tierra sera enmendada previamente mezclada con 125 gramos
de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida “Preparaciéon y
aporten de sustrato”).

El hoyo debera quedar rellenada en su totalidad, manteniendo la rasante entre el nivel de
terreno terminado y el cuello del arbol, el cual se encuentra 5 centimetros mas bajo.
Finalizado el proceso de relleno, se solicita regar el terreno para lograr una segunda
saturacion de este, con la finalidad de desplazar por medio del agua, el aire que podria
permanecer en el hoyo y evitar un dafio en las raices.

Para que el ejemplar quede firmemente plantado, se requiere compactar manualmente el
terreno de la plantacion con cuidado de no dafiar las raices.

Riego de plantacion:

Una vez plantado los arboles, se procedera a regarlos hasta la saturacion enterrando la
manguera para sacar sacos de aire. El riego adecuado debera repetirse a lo largo de la obra,
hasta la entrega del trabajo total, segun el cronograma mostrado en el apartado “Riego de
areas vegetadas con camion cisterna”, y siguiendo las instrucciones que oportunamente se
recabaran de la inspeccion técnica.

Provisién e instalacion de tutores para los arboles:

Todos los arboles nuevos llevaran tutores secos de eucalipto de 2’de diametro y de 2.60 m
de altura, los que irdn enterrados a 0.60 m bajo tierra con carbolineo u otro producto que los
proteja para que no se pudra la base, dejando una altura libre sobre el suelo de 2.00 m. Los
tutores deben ser introducidos junto con el &rbol, pero nunca posteriormente a la plantacion
de éste, de manera de no dafar sus raices.

Los tutores se ponen enfrentando el viento predominante de manera que éstos sujeten el
arbol y no viceversa.

Los arboles seran fijados en tres puntos a los tutores mediante cinta plastica de amarre con
filtro UV especial para este fin, colocada en forma de ocho, para evitar el futuro
estrangulamiento del arbol.

a. Densidad de plantacion:

La densidad de plantacion de la vegetacion Tipo 3 es de 1 unidad cada 4.00 m o un ratio de
0.03125 unidades por m2 para cada especie, y de la vegetacion Tipo 3a, se considera
colocar los individuos de forma lineal cada 4.00 m.

b. Unidad de medida y Método de medicion:

La unidad de medida sera por unidad (u), cuyo metrado se realizara de acuerdo a la cantidad
de plantones colocados correctamente y previa verificacion de la Supervision de obra.
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llustracion 01: Esquema de plantacién de especies arbéreas Tipo 3. (Elaboracion propia,

2022)

VEGETACION TIPO 3

2263

AREA
512 m2

22.63

Acaciamacracantha

Rewe 16ud Schinus molle = 0.03125 ud/me
512

Ram= 16ud Acacia macracantha =0.03125 udim@ 1
512

10.1.3.1.2. Acacia macracantha ( Huarango) incluye siembra y transporte

a. Descripcion:

La especie Acacia macracantha, arbol rustico y silvestre que se reproduce a partir de
semillas en vivero. La dimensién del individuo debe tener 1.00m minimo de altura medido
desde el cuello del arbol, diametro minimo del tronco 2cm. Fuste recto, con mas de 02

ramificaciones primarias, sin evidencias de

dafios mecanicos ni causados por agentes patdgenos. La copa foliada y equilibrada, con

evidencia de correctos cortes de poda de formacion. Aplica a las siguientes partidas:
06.01.03.02 Acacia Macracantha (Huarango) Incluye siembra y transporte
06.05.03.02 Acacia Macracantha (Huarango) Incluye siembra y transporte

b. Procedimiento:
Produccion:

Produccion por semillas: Se trabaja en camas almacigueras. Previamente, se realiza una
recolecciéon de las semillas, su secado y seleccion, a fin de eliminar con anterioridad las
semillas dafiadas. La germinacion tarda alrededor de 7-10 dias. Realizar constante riego
tanto en verano como en invierno. Luego de 4 a 6 semanas, se trasplantan los esquejes a
bolsas de 7"x7” 0 10°x7”, y a las 12 semanas, se trasplantan a bolsas de 12"°x18” o0 14"x18".
Se trasplanta a terreno definitivo a los 12 meses, una vez alcanzada la altura de 1.00-1.50

m.
Apertura de hoyos y preparacion de suelo:

En las &reas destinadas a la plantacion de &rboles, segun los planos de Paisajismo, el
subcontratista debera excavar hoyos 20% mas grandes que el tamafio del cepelldn a plantar,
considerando un tamafio minimo de @ 80cm y altura 80cm, para una futura enmienda de

terreno y plantacion de especies.
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En el caso de detectarse estratos que implique un corte drastico del drenaje, deberan ser
removidas y reemplazarse por el sustrato (65% tierra de chacra, 25% de compost maduro y
10% de guano o estiércol).

Al realizar el hoyo, debe dejarse al costado izquierdo el 50% de la extraccion de tierra, que
corresponde al sustrato superior de terreno natural, sustrato que contiene el nUmero mayor
de nutrientes del terreno natural. El 50% restante de la extraccion de tierra correspondiendo
a sustrato inferior de terreno natural, deberd dejarse al costado derecho del hoyo. Es
necesario que ambos monticulos de tierra sean harneados, quedando libres de aridos
mayores a 1 centimetro de didmetro.

Se solicita mantener las extracciones de terreno, para su proxima utilizacién en el proceso
de plantacién de los arboles.

Es requisito regar diariamente los hoyos de terreno al menos durante una, y en especial el
dia previo a la plantacion del arbol, saturar de agua, en un 100%.

Plantacién

Antes de comenzar el proceso de plantacion del arbol, se solicita al subcontratista regar el
hoyo con algun tipo de fungicida para desinfectar el suelo, eliminando agentes patégenos.
Se solicita incorporar en el hoyo el 50% de la tierra extraida del terreno natural
correspondiendo al sustrato superior de este. Esta debe mezclarse previamente con 125
gramos de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida
“Preparacion y aporten de sustrato”), para enmendar el hoyo con un suelo enriquecido y
favorecer el crecimiento vegetal.

Luego se solicita depositar perpendicularmente en el interior del hoyo, el cepellén del arbol,
teniendo especial cuidado con el cuello del &rbol. Este debe ubicarse 5 centimetros méas bajo
al nivel de piso terminado, dado por los planos de Paisajismo. En el caso que sea necesario
se debe rellenar el fondo del hoyo con la enmienda anteriormente descrita, para alcanzar el
nivel solicitado.

La bolsa que contiene el cepellbn debe ser retirada de manera correcta, evitando el
movimiento del arbol. La manera correcta de sacar esta envoltura es cortando primero el
fondo de la bolsa para deslizar ésta hacia arriba y asi apoyada en el suelo se evita que se
desarme el pan de tierra que contiene las raices, evitando que éstas entren en contacto con
el aire.

Estos deben estar 60 centimetros enterrados, acompafiando al cepellon del &rbol, sin dafar
las raices de las especies.

Se solicita rellenar el hoyo con el 50% del sustrato inferior del terreno natural amontonado
al lado derecho del hoyo, esta tierra sera enmendada previamente mezclada con 125 gramos
de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida “Preparacion y
aporten de sustrato”).

El hoyo debera quedar rellenada en su totalidad, manteniendo la rasante entre el nivel de
terreno terminado y el cuello del arbol, el cual se encuentra 5 centimetros mas bajo.
Finalizado el proceso de relleno, se solicita regar el terreno para lograr una segunda
saturacion de este, con la finalidad de desplazar por medio del agua, el aire que podria
permanecer en el hoyo y evitar un dafio en las raices.

Para que el ejemplar quede firmemente plantado, se requiere compactar manualmente el
terreno de la plantacion con cuidado de no dafiar las raices.

Riego de plantacidn:

Una vez plantado los arboles, se procedera a regarlos hasta la saturacion enterrando la
manguera para sacar sacos de aire. El riego adecuado debera repetirse a lo largo de la obra,
hasta la entrega del trabajo total, segun el cronograma mostrado en el apartado “Riego de
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areas vegetadas con camién cisterna”, y siguiendo las instrucciones que oportunamente se
recabaran de la inspeccion técnica.

Provision e instalacién de tutores para los arboles:

Todos los arboles nuevos llevaran tutores secos de eucalipto de 2°de diametro y de 2.60 m
de altura, los que irdn enterrados a 0.60 m bajo tierra con carbolineo u otro producto que los
proteja para que no se pudra la base, dejando una altura libre sobre el suelo de 2.00 m. Los
tutores deben ser introducidos junto con el &rbol, pero nunca posteriormente a la plantacion
de éste, de manera de no dafiar sus raices.

Los tutores se ponen enfrentando el viento predominante de manera que éstos sujeten el
arbol y no viceversa.

Los arboles seran fijados en tres puntos a los tutores mediante cinta plastica de amarre con
filtro UV especial para este fin, colocada en forma de ocho, para evitar el futuro
estrangulamiento del arbol.

Densidad de plantacion:

La densidad de plantacion de la vegetacion Tipo 3 es de 1 unidad cada 4.00 m o un ratio de
0.03125 unidades por m2 para cada especie, y de la vegetacion Tipo 3a, se considera
colocar los individuos de forma lineal cada 4.00 m.

Unidad de medida y Método de medicion:

La unidad de medida sera por unidad (u), cuyo metrado se realizara de acuerdo a la cantidad

de plantones colocados correctamente y previa verificacion de la Supervision de obra.

llustracion 02. Esquemas de plantacion de especies arbéreas Tipo 3a. (Elaboracion propia,
2022)

VEGETACION TIPO 3a

48.00

8.00 8.00
4.00/4.00 4.00 4.0014.00 4.004.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00

O Schinus molle

Vi
Acacia macracantha
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llustracion 03. Esquema de area de intervencion para plantacion de especies arboreas
Tipo 3a. (Elaboracion propia, 2022)

CORONACION_DE_DIQUE

95505 9 5 9\ =, L L

AREA DE INTERVENCION PARA
PLANTACION DE VEGETACION TIPO 3o

10.1.3.1.3. Salix humboldtiana ( Sauce) incluye siembra y transporte

a. Descripcion:
b. Procedimiento:
c. Densidad de plantacion:

La densidad de plantacién de la vegetacion Tipo 4 es de 1 unidad cada 4.00 m o un ratio de
0.0625 unidades por m2 para cada especie.

d. Unidad de medida y Método de medicion:
La unidad de medida sera por unidad (u), cuyo metrado se realizara de acuerdo a la cantidad
de plantones colocados correctamente y previa verificacion de la Supervision de obra.

10.1.4. TRABAJOS PROVISIONALES

10.1.4.1. Trazado y replanteo s/ equipo con cal blanca

a. Descripcion:
b. Materiales y equipos:
C. Procedimiento:
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10.1.5. PASARELA .

10.1.5.1. Piso entablado de madera de seccién 1°X 6” para pasarela elevada

a. Descripcion:
Corresponde al entablado de la pasarela elevada de madera huayruro en zona de
desembocadura del rio Cafiete, sobre estructura de madera pumaquiro.

b. Procedimiento:

c. Control de calidad:
El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.
A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcién y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

10.1.5.2. Baranda de madera de huayruro de H=1.00 M, para pasarela

a. Descripcion:

b. Control de calidad:

10.1.6. Mobiliario urbano

a. Descripcion:

Se considera en zona de desembocadura, sobre pasarela y plataforma-mirador de madera.
Se contempla la provision e instalacion de bancos de madera tornillo con respaldar, con pies
en plancha de acero corten de 8 mm.

b.Procedimiento:

Para el asiento y el respaldo, se preparan las tablas de madera tornillo en cortes segun
planos de detalle.

Para armado utilizar tornilleria en acero inoxidable.
Anclaje recomendado mediante pernos de expansion en dado de concreto.
Tratamiento de la madera: La madera debe pasar por un tratamiento de secado realizado
en fabrica para evitar deformaciones.
Asimismo, la madera debe ser tratada con impregnante con insecticida antitermitas,
controlando la humedad para evitar que la madera se hinche, y protegiéndola frente al
ataque de termitas. Debe tener un contenido de humedad entre 8 y 12%.

c. Unidad de medida y método de medicion:
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Se realizara la medicién por unidad (und) en las zonas definidas en el proyecto. Se medird,
en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin documentos de Proyecto.

d.Forma de pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto, por unidad entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por el equipo, mano de obra, herramientas e
imprevistos necesarios.

10.1.6.1. Papeleras de reciclaje de acabado de madera en estructura de 4 (75 litros
cl/u)

a.Descripcion:
Se trata del suministro e instalacién de un médulo de 4 contenedores de reciclaje con
estructura de madera tornillo y contenedores de listones de madera tornillo tratada y pintada.
Aplica a las siguientes partidas:
06.02.04.02 Papeleras de reciclaje de acabado de madera en estructura de 4 (75
Litros C/U)
06.05.07.02 Papeleras de reciclaje de acabado de madera en estructura de 4 (75
Litros C/U)

b.Materiales y equipos:

o Estructura principal: Mediante tablones de madera tornillo de 2” de espesor,
formando una “U” invertida.

e Estructura secundaria: De tablones de madera tornillo de 2” de espesor.

e Contenedores cuadrados formados mediante tablon de madera tornillo de 6”x3/4” y
listones de madera tornillo de 2"x3/4”.

e Placas informativas de panel fendlico de dimensiones 25cmx25cm y e=18mm + vinilo
adhesivo con capa protectora antigrafiti y rayos UV.

e Escuadras metdlicas para bolsa de reciclaje.

e Bisagras de 38mmx38mmx2mm y picaporte de aluminio.

e Cimentacion mediante dados de concreto para anclaje.

llustracion 05. Papelera de reciclaje.

c. Procedimiento:
e Se realizard la identificacion de los sectores donde se ubicaran los basureros para
su colocacion.
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e Los basureros a ser instalados previamente seran aprobados por el SUPERVISOR,
si existieren defectos en los basureros estos seran reparados o en todo caso se
cambiaran por otros nuevos.

e Los basureros para instalar seran objeto de seguimiento para reparar cualquier
desperfecto que hubiera los cuales serdn disefiados en coordinacién con el
SUPERVISOR.

e Se ancla la papelera al dado de concreto mediante plancha metélica tipo escuadra
de e=8mm y pernos de anclaje.

e Tratamiento de la madera: La madera debe pasar por un tratamiento de secado
realizado en fabrica para evitar deformaciones. Asimismo, la madera debe ser tratada
con impregnante con insecticida antitermitas, controlando la humedad para evitar que
la madera se hinche, y protegiéndola frente al ataque de termitas. Debe tener un
contenido de humedad entre 8 y 12%. El acabado final de la madera llevara 3 manos
de barniz marino.

d.Control de Calidad:

El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.
A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcién y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

e.Unidad de medida y método de medicién:

La unidad de medicién serd por unidad (und) de moédulo de contenedores de basura
debidamente confeccionado e instalado.

10.1.6.2. Bancas de madera sobre gavion. Tipo T2

a. Descripcion:
Se considera en plataformas de llegada. Se contempla la provision e instalacion de bancos
de madera con respaldar sobre gaviones.
llustracién 06. Banca sobre gaviones.
e el

| —

b. Materiales y equipos:
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C.

¢ Base de gavion de malla galvanizada

¢ Respaldo de tabla de madera tornillo de 1"x5”
¢ Asiento de tablas de madera tornillo de 1°x5”

e Tabla de madera de 1"x5” para faldén frontal.
e Tubo metalico de seccion cuadrada de 2"x2”

Procedimiento:

El proceso de construccion se da en dos etapas. Durante la primera se corta toda la periferia
metdlica y se realizan todas las uniones para darle forma al gavién. Luego se suelda la malla
metalica. En paralelo se preparan las tablas de madera con preservante contra humedad e
insectos, asi como con un acabado final barnizado en barniz marino. Ambos elementos se
dejan listos para su instalacion in situ.

La segunda etapa de construccion se realiza en el lugar de la intervencion. Primero se
aseguran al suelo para luego ser rellenados con piedra. Se termina de sellar soldando la
dltima cara con malla metédlica. A continuacién, se colocan planchas metélicas de tipo
escuadra sobre la caja de gaviones segun detalle en planos. Estas planchas poseen pernos
soldados a los cuales se les inyectarAd pegamento epoOxico para su fijacién a la caja de
gaviones. Sobre las planchas, se colocan tubos metalicos de 2"x2” que se fijaran a la plancha
metalica mediante pernos de anclaje. Finalmente, estos tubos recibiran a los tablones de
madera tornillo de 1"x5” tanto del asiento como del respaldar fijandose con pernos. A la
madera, finalmente, se le aplicard 3 manos de barniz marino.

Para el armado de la caja se utiliza malla de acero electrosoldada, cerrada por todos los
lados y reforzada con el mismo alambre. El gavion se rellena con piedras o canto rodado
como la del muro de gavién de tamafio minimo de diez centimetros de diametro, que estén
libres de material vegetal, tierra u otros. El tamafio recomendado es de 10 a 20 cm. El relleno
se puede realizar de forma manual o mediante maquinas, en ambos casos, se debe evitar
la descarga de forma violenta, el roce y los golpes, para no dafiar la malla. Se dejan varillas
metalicas para asegurar los asientos de madera a la estructura del gavidn una vez instalado.
Para los asientos y el respaldo se utilizan tablones de madera tornillo en cortes seguin planos
de detalle, y son asegurados in situ con varillas de metal para evitar que sean vandalizados.
Luego, se aplica dos capas de preservante contra humedad y polillas. El acabado final se
hace con tres capas de barniz marino.

La estabilidad de la banca esta dada por su peso propio. Las cargas horizontales se
compensan con el rozamiento en el terreno de apoyo.

Tratamiento de la madera:

La madera debe pasar por un tratamiento de secado realizado en fabrica para evitar
deformaciones. Asimismo, la madera debe ser tratada con impregnante con insecticida
antitermitas, controlando la humedad para evitar que la madera se hinche, y protegiéndola
frente al ataque de termitas. Debe tener un contenido de humedad entre 8 y 12%.

Control de Calidad:
El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.
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A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcién y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

Unidad de medida y Método de medicion:

Se realizara la medicién por unidad (und) en las zonas definidas en el proyecto. Se medird,
en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

10.1.6.3. Piedra ornamental para espacio publico

Descripcion:
Se considera en plataformas alrededor de los arboles. Se contempla la provision e
instalacion de piedras obtenidas del rio para su posicionamiento de forma escultérica en
plataformas.

llustracion 07. Piedra ornamental.

Procedimiento:

Extraer piedras del rio de zonas proximas a la intervencion, en tamafios 30-60cm - de
diametro. Generar un tallado de tal forma que la piedra pueda ser usada como asiento en
algunos casos. Colocar las piedras segun ubicacién en planos.

Unidad de medida y método de medicion:
La unidad de medicién sera por unidad (und).

10.1.6.4. Panel informativo h=1.25m. Tipo A

a.Descripcion:
Con el fin de brindar informacién del sitio y su ubicacion, ademas de divulgar y reforzar la
puesta en valor del paisaje, se considera en espacios publicos, en zonas con vistas al paisaje
u elementos de interés. Se contempla la provision e instalacion de panel informativo. Aplica
para las siguientes partidas:

06.02.04.03 Panel Informativo h=1.25m. Tipo A

06.05.08.01 Panel Informativo h=1.25m. Tipo A
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llustracion 08. Panel informativo Tipo A. Imagen referencial.
L ‘ — ‘
Ly daay

o ——
>

b.Procedimiento:

Armar estructura de madera tornillo con doble soporte de seccion cuadrada de 90x90 mm
con altura de 1.25 m, anclada a terreno mediante fijacion metalica en dado de concreto
segun plano de detalle. Incorporar superficie formada por un panel compuesto por dos
contraplacados de panel fendlico de 18 mm laminado con vinilo adhesivo impreso con el
contenido grafico correspondiente segun proyecto, con una capa protectora anti-grafiti y
rayos UV.

Tratamiento de la madera: La madera debe pasar por un tratamiento de secado realizado
en fabrica para evitar deformaciones. Asimismo, la madera debe ser tratada con impregnante
con insecticida antitermitas, controlando la humedad para evitar que la madera se hinche, y
protegiéndola frente al ataque de termitas. Debe tener un contenido de humedad entre 8 y
12%. El acabado final de la madera llevara 3 manos de barniz marino.

c. Control de Calidad:

El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.

A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcién y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

Colocacion de vinil:
Verificar que la superficie para la colocacion del vinil se encuentre lisa, limpia y en buen
estado.

Colocar el vinil sobre el panel despegando el papel protector de la parte trasera con cuidado
de que no se pegue inmediatamente al panel.
Adherir el vinil al panel de arriba hacia abajo sin que queden arrugas con el apoyo de una
espatula o tarjeta.

Una vez adherido el vinil a la superficie, aplicar presibn nuevamente con el plastico,
comenzando del centro hacia los bordes con cuidado, y evitando que queden burbujas de
aire o pliegues por arrugas del vinil.

d.Unidad de medida y Método de medicion:
Se realizara la medicion por unidad (u) en las zonas definidas en el proyecto. Se medira, en
proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun documentos de Proyecto.

10.1.6.5. Panel informativo h=2.10m. Tipo B
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a. Descripcion:

Con el fin de brindar informacion del sitio y su ubicacién, ademas de divulgar y reforzar la
puesta en valor del paisaje, se considera en espacios publicos, en zonas de ingresos o los
primeros espacios de llegada. Se contempla la provisién e instalacion de panel informativo.
Aplica para las siguientes partidas:

06.02.04.04 Panel Informativo h=2.10m. Tipo B

06.05.08.02 Panel Informativo h=2.10m. Tipo B

llustracion 09. Panel informativo Tipo B. Imagen referencial.

b. Procedimiento:
Armar estructura de madera tornillo con doble soporte de seccion cuadrada de 90x90 mm
con altura de 2.10 m, anclada a terreno mediante fijacion metédlica en dado de concreto
segln plano de detalle. Incorporar panel compuesto por dos contraplacados de panel
fendlico de 18 mm laminado con vinilo adhesivo impreso con el contenido grafico
correspondiente segln proyecto, con una capa protectora anti-grafiti y rayos UV.
Tratamiento de la madera:
La madera debe pasar por un tratamiento de secado realizado en fabrica para evitar
deformaciones. Asimismo, la madera debe ser tratada con impregnante con insecticida
antitermitas, controlando la humedad para evitar que la madera se hinche, y protegiéndola
frente al ataque de termitas. Debe tener un contenido de humedad entre 8 y 12%. El acabado
final se hace con tres capas de barniz marino.

c. Control de Calidad:
El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.
A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcion y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.
Colocacion de vinil:
Verificar que la superficie para la colocacion del vinil se encuentre lisa, limpia y en buen
estado.
Colocar el vinil sobre el panel despegando el papel protector de la parte trasera con cuidado
de que no se pegue inmediatamente al panel.
Adherir el vinil al panel de arriba hacia abajo sin que queden arrugas con el apoyo de una
espatula o tarjeta.
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Una vez adherido el vinil a la superficie, aplicar presion nuevamente con el plastico,
comenzando del centro hacia los bordes con cuidado, y evitando que queden burbujas de
aire o pliegues por arrugas del vinil.

d. Unidad de medida y Método de medicion:
Se realizara la medicion por unidad (u) en las zonas definidas en el proyecto. Se medirg, en
proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin documentos de Proyecto.

10.2. Espacio publico préximo a Bocatoma Fortaleza

10.2.6. Preparacion del terreno
10.2.6.2. Ubicacién y delimitacién de la zona de trabajo
Ver especificacion técnica “Ubicacion y delimitacién de la zona de trabajo”.
10.2.6.3. Trazado, marcacién y estacado
Ver especificacion técnica “Trazado, marcacion y estacado”.
10.2.6.4. Limpieza y desbroce del terreno con medios manuales
Ver especificacion técnica “Limpieza y desbroce del terreno con medios manuales”.
10.2.6.5. Eliminacién de materiales de desbroce (incluye transporte)
Ver especificacion técnica “Eliminacion de materiales de desbroce (incluye transporte)”.
10.2.6.6. Riego de &reas vegetadas con camidn cisterna
Ver especificacion técnica “Riego de areas vegetadas con camion cisterna”.
10.2.7. Especies arbustivas
10.2.7.2. Galvezia fruticosa (Galvezia) incluye siembray transporte

a. Descripcion:
La especie Galvezia fruticosa, arbusto que se propaga por esquejes en vivero. La dimensién
del individuo debe tener 0.40 m minimo de altura, diametro de follaje 40 cm para ser llevados
a campo definitivo. El arbusto debera tener mas de 02 ramificaciones primarias, sin
evidencias de dafios mecanicos ni causados por agentes patdgenos.

b. Procedimiento:
Produccion:
Produccion por esquejes: Se utilizan ramas de plantas madre, esquejes, considerando de 8
cm de longitud, los cuales son una porcién de la planta, siendo casi siempre los extremos
superiores de las ramas jovenes, pero también pueden ser hojas. Dichos cortes se
introducen directamente en un sustrato o directamente en el suelo, para que enraice con
intencién de reproducirla. Esta forma se llama reproduccion asexual, ya que, a diferencia de
la sexual, no necesita fecundacion. Para enraizar mas rapido, se puede ayudar con
hormonas enraizantes.
El dia en que se realizan los cortes con tijera de podar, se recolectan muchos esquejes, es
ideal colocarlo inmediatamente en un balde agua o envuelto en periddico himedo hasta
llevarlo al vivero. Los esquejes a recolectar, mediante corte tipo poda, deben ser todos del
mismo tamafio. Luego de 4 a 5 semanas de la recoleccion, se trasplantan los esquejes a
bolsas de 7"x7”. A las 12 semanas, se trasplanta a bolsas de 12°x12”. En principio, 4 meses
mas tarde, se tienen plantas de 40 cm de desarrollo y se consideran aptas para el inicio de
su trasplante a terreno definitivo.
Apertura de hoyos y preparacion de suelo:
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Se ejecutaran hoyos considerando un tamafio minimo de @ 50cm y altura 50cm. En caso de
venir arbustos en panes mayores a las dimensiones anteriores descritas, el hoyo deberéa ser
tal, que sea mayor en 10 cm por los bordes.

En el caso de detectarse estratos que implique un corte drastico del drenaje, deberan ser
removidas y reemplazarse por el sustrato (65% tierra de chacra, 25% de compost maduro y
10% de guano o estiércol).

Al realizar el hoyo, debe dejarse al costado izquierdo el 50% de la extraccion de tierra, que
corresponde al sustrato superior de terreno natural, sustrato que contiene el nUmero mayor
de nutrientes del terreno natural. El 50% restante de la extraccion de tierra correspondiendo
a sustrato inferior de terreno natural, deberd dejarse al costado derecho del hoyo. Es
necesario que ambos monticulos de tierra sean tamizados, quedando libres de aridos
mayores a 1 centimetro de diametro.

Es requisito regar diariamente los hoyos de terreno al menos durante una semana, y en
especial el dia previo a la plantacion del arbusto, saturar de agua, en un 100%.

Plantacién

Antes de comenzar el proceso de plantacion del arbusto, se solicita al subcontratista regar
el hoyo con algun tipo de fungicida para desinfectar el suelo, eliminando agentes patégenos.
Se solicita incorporar en el hoyo el 50% de la tierra extraida del terreno natural
correspondiendo al sustrato superior de este. Esta debe mezclarse previamente con 125
gramos de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida
“Preparacion y aporte de sustrato”), para enmendar el hoyo con un suelo enriquecido y
favorecer el crecimiento vegetal.

Se procedera a colocar cada uno de los arbustos, perfectamente vertical, cuidando que el
nivel del cuello se mantenga céntrico y a 5 centimetros inferior al nivel de terreno terminado
dado por los planos de paisajismo. En el caso que sea necesario rellenar el fondo hasta
alcanzar el nivel solicitado, se solicita hacer la enmienda tal como se especifico
anteriormente.

La bolsa que contiene el cepellbn debe ser retirada de manera correcta, evitando el
movimiento. La manera correcta de sacar esta envoltura es cortando primero el fondo de la
bolsa para deslizar ésta hacia arriba y asi apoyada en el suelo se evita que se desarme el
pan de tierra que contiene las raices, evitando que estas entren en contacto con el aire.

Se solicita rellenar el hoyo con el 50% del sustrato inferior del terreno natural amontonado
al lado derecho del hoyo, esta tierra serd enmendada previamente mezclada con 125 gramos
de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida “Preparacion y
aporte de sustrato”).

El hoyo debera quedar rellenado en su totalidad, manteniendo la rasante entre el nivel de
terreno terminado y el cuello del arbusto, el cual se encuentra 5 centimetros mas bajo.
Para terminar el proceso, se apisonara con cuidado, pero firmemente, hasta llegar al nivel
definitivo.

Riego de plantacién:

Una vez plantado los arbustos, se procedera a regarlos hasta la saturacion enterrando la
manguera para sacar sacos de aire. El riego adecuado debera repetirse a lo largo de la obra,
hasta la entrega del trabajo total, seguin el cronograma mostrado en el apartado “Riego de
areas vegetadas con camion cisterna”, y siguiendo las instrucciones que oportunamente se
recabaran de la inspeccion técnica.

c. Densidad de plantacion:
La densidad de plantacién es segun disefio.
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d. Unidad de medida y Método de medicion:
La unidad de medida sera por unidad (und), cuyo metrado se realizara de acuerdo a la
cantidad de plantones colocados correctamente y previa verificacion del supervisor de obra.

10.2.7.3. Bougainvillea peruviana (Buganvilla) incluye siembray transporte

a.Descripcion:

La especie Bougainvillea peruviana, arbusto que se propaga por estacas en vivero. La
dimensién del individuo debe tener 0.50 m minimo de altura, diametro de follaje 50 cm para
ser llevados a campo definitivo. El arbusto debera tener mas de 02 ramificaciones primarias,
sin evidencias de dafios mecanicos ni causados por agentes patdégenos.

b.Procedimiento:

Produccion:

Produccidon por estacas: Se recolectan ramas de 20 cm de longitud para lograr buen
enraizamiento. Estas deben tener 2 a 3 yemas basales minimo, siendo tejidos importantes
de donde se garantiza el desarrollo de la planta. La propagacion por estacas enraiza mejor
que otros érganos porque tienen mayor cantidad de tejido, facilitando la formacién de raices.
Recolectar estacas con presencia de hojas ya que estas aceleran la tasa de formacion de
raices y el nimero de raices es proporcional al area foliar. Se acompafa de buen sustrato y
riego de modo frecuente en vivero.

Luego de 5 a 6 semanas de la recoleccion, se trasplantan las estacas a bolsas de 7”’x7” o
10”x7”. A las 12 semanas, se trasplantan a bolsas de 12°x12”. En principio, 10 meses mas
tarde, se tienen plantas de 50 cm de desarrollo y se consideran aptas para el inicio de su
trasplante a terreno definitivo.
Apertura de hoyos y preparacion de suelo:
Se ejecutaran hoyos considerando un tamafio minimo de @ 50cm y altura 50cm. En caso de
venir arbustos en panes mayores a las dimensiones anteriores descritas, el hoyo deberéa ser
tal, gue sea mayor en 10 cm por los bordes.

En el caso de detectarse estratos que implique un corte drastico del drenaje, deberan ser
removidas y reemplazarse por el sustrato (65% tierra de chacra, 25% de compost maduro y
10% de guano o estiércol).
Al realizar el hoyo, debe dejarse al costado izquierdo el 50% de la extraccion de tierra, que
corresponde al sustrato superior de terreno natural, sustrato que contiene el nimero mayor
de nutrientes del terreno natural. EI 50% restante de la extraccién de tierra correspondiendo
a sustrato inferior de terreno natural, deberd dejarse al costado derecho del hoyo. Es
necesario que ambos monticulos de tierra sean tamizados, quedando libres de &ridos
mayores a 1 centimetro de didmetro.

Es requisito regar diariamente los hoyos de terreno al menos durante una semana, y en
especial el dia previo a la plantacion del arbusto, saturar de agua, en un 100%.

Plantacién
Antes de comenzar el proceso de plantacion del arbusto, se solicita al subcontratista regar
el hoyo con algun tipo de fungicida para desinfectar el suelo, eliminando agentes patégenos.
Se solicita incorporar en el hoyo el 50% de la tierra extraida del terreno natural
correspondiendo al sustrato superior de este. Esta debe mezclarse previamente con 125
gramos de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida
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“Preparacion y aporte de sustrato”), para enmendar el hoyo con un suelo enriquecido y
favorecer el crecimiento vegetal.

Se procedera a colocar cada uno de los arbustos, perfectamente vertical, cuidando que el
nivel del cuello se mantenga céntrico y a 5 centimetros inferior al nivel de terreno terminado
dado por los planos de paisajismo. En el caso que sea necesario rellenar el fondo hasta
alcanzar el nivel solicitado, se solicita hacer la enmienda tal como se especificd
anteriormente.

La bolsa que contiene el cepellbn debe ser retirada de manera correcta, evitando el
movimiento. La manera correcta de sacar esta envoltura es cortando primero el fondo de la
bolsa para deslizar ésta hacia arriba y asi apoyada en el suelo se evita que se desarme el
pan de tierra que contiene las raices, evitando que estas entren en contacto con el aire.

Se solicita rellenar el hoyo con el 50% del sustrato inferior del terreno natural amontonado
al lado derecho del hoyo, esta tierra serd enmendada previamente mezclada con 125 gramos
de bioestimulante y compost de buena calidad o sustrato (segun partida “Preparacion y
aporte de sustrato”).

El hoyo debera quedar rellenado en su totalidad, manteniendo la rasante entre el nivel de
terreno terminado y el cuello del arbusto, el cual se encuentra 5 centimetros mas bajo.
Para terminar el proceso, se apisonara con cuidado, pero firmemente, hasta llegar al nivel
definitivo.

Riego de plantacion:

Una vez plantado los arbustos, se procedera a regarlos hasta la saturacion enterrando la
manguera para sacar sacos de aire. El riego adecuado debera repetirse a lo largo de la obra,
hasta la entrega del trabajo total, segun el cronograma mostrado en el apartado “Riego de
areas vegetadas con camion cisterna”, y siguiendo las instrucciones que oportunamente se
recabaran de la inspeccidn técnica.

c. Densidad de plantacion:
La densidad de plantacion es segun disefio.

d.Unidad de medida y Método de medicion:
La unidad de medida sera por unidad (und), cuyo metrado se realizara de acuerdo a la
cantidad de plantones colocados correctamente y previa verificacion del supervisor de obra.

10.2.8. Especies cubresuelos
10.2.8.2. Lippia nodiflora (Bella alfombra) incluye siembra y transporte

a. Descripcion:

La especie Lippia nodiflora es un tapizante que se propaga por esquejes en vivero. La planta
debe tener un didmetro de follaje 20 cm y una altura de 2 a 10cm para ser llevados a campo
definitivo. El tapizante debera tener hojas enteras verdes y estar con un 60% de raices.

b. Procedimiento:
Produccion:
Produccion por esquejes: Se utilizan ramas de plantas madre, esquejes, considerando
de 3-5 cm de longitud, los cuales son una porcién de la planta, siendo casi siempre los
extremos superiores de las ramas jovenes, pero también pueden ser hojas. Dichos cortes
se introducen directamente en un sustrato o directamente en el suelo, para que enraice
con intencién de reproducirla. Esta forma se llama reproduccion asexual, ya que, a
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diferencia de la sexual, no necesita fecundacién. Para enraizar mas rapido, se puede
ayudar con hormonas enraizantes.

El dia en que se realizan los cortes con tijera de podar, se recolectan muchos esquejes,
es ideal colocarlo inmediatamente en un balde agua o envuelto en periédico hUmedo
hasta llevarlo al vivero. Los esquejes a recolectar, mediante corte tipo poda, deben ser
todos del mismo tamaiio.

Se trasplantan los esquejes a bolsas de 6°x6” o 7”x7. En principio, 2 meses mas tarde,
se tienen plantas de 20x20 cm de desarrollo y se consideran aptas para el inicio de su
trasplante a terreno definitivo.

Preparacion de suelo:

Nivelar y preparar el suelo con una capa de 10cm de tierra de chacra y espolvoreando 1
costal de abono de vaca por 4 m2. El suelo debera estar en buenas condiciones
fitosanitarias.

Plantacién

El dia anterior previo a la plantacion se debera regar hasta saturar. Se procedera a
colocar las plantulas perfectamente verticales, cuidando que el nivel del cuello se
mantenga, que no sea plantado ni mas profundo ni mas saliente que como originalmente
estaba en su bolsa. Se apisonara con cuidado, pero firmemente, hasta llegar al nivel
definitivo. Las plantulas irdn plantadas en pequefios hoyos de 30cm de didmetro y 10cm
de profundidad. La plantacion incluye el ler riego después de instalado.

Riego de plantacion:

Una vez plantado los cubresuelos, se procedera a regarlos hasta la saturacion. El riego
adecuado debera repetirse a lo largo de la obra, hasta la entrega del trabajo total, segun
el cronograma mostrado en el apartado “Riego de areas vegetadas con camién cisterna”,
y siguiendo las instrucciones que oportunamente se recabaran de la inspeccién técnica.

c. Densidad de plantacion:
La densidad de plantacion es de 9 unidades por m2.

d. Unidad de medida y Método de medicién:
La unidad de medida sera por metros cuadrados (m2), cuyo metrado se realizara de acuerdo
al area plantada correctamente y previa verificacion del supervisor de obra.

10.2.9. Formacién de senderos y plataformas
10.2.9.2. Conformacion y compactacion de base granular de espesor e=0.15 m (incluye
material)

a. Descripcion:

Este trabajo consiste en la construccion de una capa de materiales granulares, que pueden
ser obtenidos en forma natural o procesados, con inclusibn o no de algun tipo de
estabilizador o ligante, debidamente aprobados, que se colocan sobre afirmado.

Incluye suministro, transporte, colocacién y compactacion de material de conformidad con
los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del Proyecto bajo la
“capa superficial de arena de espesor €=0.05 m” (ver partida correspondiente). Incluye,
asimismo, el aprovisionamiento de los estabilizadores.

b. Procedimiento:
Acopio y almacenamiento del material
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En caso de los agregados, se deberan acopiar cubriéndolos con plasticos o con lona para
evitar que el material particulado sea dispersado por el viento y contamine la atmdésfera y
cuerpos de agua cercanos; ademas se debe evitar que el material se contamine con otros
materiales o sufra alteraciones por factores climaticos o sufran dafios o transformaciones
perjudiciales. Cada agregado diferente debera acopiarse por separado, evitando la
formacion de monticulos con alturas mayores a 2 — 3 m, para prevenir cambios en su
granulometria original. Los Ultimos 15 cm de cada acopio que se encuentren en contacto con
la superficie natural del terreno no deberan ser utilizados, a menos que se hayan colocado
sobre lonas que prevengan la contaminacion del material de acopio.

Preparacion de la superficie existente

El Supervisor sélo autorizard la colocacion de material de base granular cuando la superficie
sobre la cual debe asentarse tenga la densidad especificada.

Distribucion y mezcla del material

En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad 6ptima
de compactacion, el subcontratista empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera
gue no perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este,
después de mezclado, se extendera en una capa de espesor uniforme que permita obtener
el espesor y grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en
la fase de prueba.

Durante esta actividad se tomaran las medidas para el extendido y mezcla del material,
evitando los derrames de material que pudieran contaminar fuentes de agua, suelos y flora
cercana al lugar.

Compactacion

Aquellas zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a otras obras,
no permitan la utilizaciéon del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los
medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto de la capa.

Conservacion

Si después de aceptada la base granular, el subcontratista demora por cualquier motivo la
construccién de la capa inmediatamente superior, debera reparar, a su cuenta, costo y
riesgo, todos los dafios en la base y restablecer el mismo estado en que se acepté.

Control de calidad
Se efectuaran verificaciones periodicas de la calidad del material que se establecen en la
siguiente Tabla:

(I;/Iatenal Propiedades y Método de Frecuencia Lugar de
caracteristicas ensayo @ muestreo
product
0
Granulometria NTP 1 cada 400 Canter
400.012:2001 m3 a
Base Limites de consistencia NTP 1 cada 400 Canter
. 3
granular . 339.129:1998 m a
Equivalente de arena NTP 1 cada 1000 Canter
339.146:2000 m?3 a
Abrasion Los Angeles NTP 1 cada 1000 Canter
400.019:2002 m?3 a
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Sales solubles NTP 1 cada 1000 Canter
339.152:2002 m3 a
Particulas fracturadas MTC E 210- 1 cada 1000 Canter
2000 m3 a
Particulas chatas y NTP 1 cada 1000 Canter
alargadas 400.040:1999 m3 a
Pérdida en sulfato de NTP 1 cada 1000 Canter
sodio/magnesio 400.016:1999 m?3 a
CBR NTP 1 cada 1000 Canter
339.145:1999 m?3 a
Euerlr?gaoar:j Densidad- NTP 1 cada 400 Pista
- 339.141:1999 m3
(Proctor modificado)
Densidad en el sitio NTP 1 cada 250 _
(Método del cono) 339.143:1999 m* con Pista
Densidad en el sitio NTP un g‘e"gmo
(Método nuclear) 339.144:1999 controles

Notas:

Q) La frecuencia de los ensayos puede incrementarse en opinién del Supervisor,
dependiendo de la variacion de la estratigrafia en cantera, que pueda originar cambios en
las propiedades de los materiales.

(2) En caso de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias minimas
especificadas, se exigira como minimo un ensayo de cada propiedad y/o caracteristica.

La base tendra una compactacion al 95% del Proctor Modificado con medio mecanicos. Se
tolerard hasta dos puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre que la
media aritmética de 6 puntos de la misma compactacién sea igual o superior al especificado.
Los tramos por aprobar se definiran sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones
de la densidad.

Respecto de las cotas del proyecto, se permitira una tolerancia de 10 mm. La tolerancia por
exceso en el bombeo sera de hasta 20 %. No se toleraran errores por defecto en la flecha
del bombeo.

d. Unidad de medida y Método de medicion:
Se realizara la medicion por metro cuadrado (m2) en las zonas definidas en el proyecto. Se
medira, en proyecciéon horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

10.2.9.3. Capa superficial de arena de espesor e=0.05m

a.Descripcion:

Esta partida corresponde a la capa superficial 5 cm de espesor de acabado compacto de
arena seleccionada, que se coloca sobre la base granular (ver partida correspondiente).
Incluye suministro, transporte, colocacion y compactacion de material de conformidad con
los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del Proyecto.
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b.Materiales:

- Capa superficial de arena: Mezcla de arena seleccionada espesor 5 cm, tamafio max.
3/8” pasante malla 200 (max. 15%), limpio de tierra u otros elementos extranos, incluye
cemento en una dosificacién de 1%, premezclada en planta y suministrada a pie de
obra con camiones mezcladora de concreto, extendida, nivelada y compactada con
medios mecanicos hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la méaxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

c. Procedimiento:

- Retirar la tierra suelta de la superficie, o tierra vegetal, que no es Util para la realizacién
de la capa superficial de arena, pero que es adecuada para afiadir en las zonas
cultivadas, por lo que puede ser depositada en cualquiera otra zona ajardinada.

- Antes de vaciar el material, deberé ejecutarse los bordes (ver partida correspondiente).

- Vaciar y extender el material de relleno en capas de espesor uniforme sobre base
granular.

- Considerar aplicacion con herbicida de suelo activo para evitar que aparezcan
malezas. El herbicida se aplicara cuidadosamente evitando derramar hacia los
sectores laterales de plantacion.

- Humectar y compactar cada capa de arena.

- Verter, extender y nivelar la capa de arena.

- Humectar y compactar la capa de arena, apisonado con rodillo liso o placa
compactadora de 60 kg, quedando un acabado perfectamente parejo a la vista y al
paso, no aceptandose el hundimiento de las pisadas. Esta solucion es conocida en
Chile como maicillo.

- Retirar y eliminar los restos y desechos.

d.Unidad de medida y Método de medicion:

Se realizara la medicién por metro cuadrado (m2) en las zonas definidas en el proyecto. Se
medira, en proyecciéon horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto.

10.2.9.4. Borde de troncos de madera de altura 15 cm sobre el nivel de piso y altura
total 50 cm diametro o4”

a. Descripcion:

Comprende el suministro y la colocacién de bordes con troncos de madera de altura 15 cm
sobre el nivel de piso, altura total 50 cm y diametro @4”, incluyendo la mano de obra,
materiales y herramientas para su ejecucion.

b. Materiales:

C.

- Puntales de madera de eucalipto de 4”x0.50m. en forma de estaca.
- Herramientas manuales (Barreta, pico, lampa, sierra, comba)

Procedimiento:
- Secado: Toda la madera empleada debera estar completamente seca, protegida del
sol y de la lluvia todo el tiempo necesario, hasta obtener como maximo un 10% de
humedad. La madera sera guardada en los almacenes respectivos por un periodo de
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dos semanas. Aplicar a la madera dos capas de preservante contra humedad y los
rayos UV, como es el aceite de teca.

- Se procedera a cortar los puntales de madera de 50 cm de largo y se dejara en uno
de los extremos en forma de estaca que se anclard al terreno una profundidad de 35
cm.

- Trasladar todos los materiales al sitio, para proceder a su instalacion.

- Trazar en el piso la ubicacion de los bordes de acuerdo con los planos.

- Anclar las estacas en el suelo, de manera que estas sobresalgan 15 cm por sobre nivel
del suelo

d. Unidad de medida y Método de medicion:
Se realizara la medicion por metro lineal (ml) en las zonas definidas en el proyecto.

10.2.10. Elementos arqguitecténicos
10.2.10.2. Baranda rustica de madera de huayruro de altura H=1.00 m en terreno
natural

a. Descripcion:
Corresponde a las barandas rusticas de madera tipo huayruro conformada por parantes
verticales de seccion circular 37, travesanos horizontales de 3” y pasamanos de 4”, de altura
1.00 m fijadas a terreno natural. Se contempla la provisién e instalacién de barandas.

b.Procedimiento:
Revisar planos de detalle de arquitectura del disefio de la baranda. Tomar y verificar medidas
del espacio donde se colocara la baranda.
Cortar con serrucho los troncos de madera segun las medidas requeridas.
Instalar cada tronco de madera huayruro, para generar los parantes verticales de seccion
circular 4”, sobre terreno natural insertando 50 cm.
Teniendo los balaustres anclados al terreno natural, se procede a colocar los troncos de
madera de huairuro del pasamanos de 4” y los elementos de soporte horizontal de 3”, segun
planos de detalle.
La unién del parante con el pasamanos sera mediante sujeciéon con clavos de 47, y la union
del parante con el soporte horizontal sera mediante abrazadera metalica de 2” con dos orejas
de 2 mm de espesor.
Previa a aplicacion de capas finales, la terminacion de la madera debe estar pulida y limpia.
Aplicar dos capas de preservante contra humedad y polillas.
Acabado final con tres capas de barniz marino.
Finalmente, colocar amarres con soguilla de %4 en las uniones de todos los elementos,
considerando lazos en ocho entre palo derecho inferior con palo izquierdo superior, y palo
derecho superior con palo izquierdo inferior, segun detalle.
Tratamiento de la madera:
La madera debe pasar por un tratamiento de secado realizado en fabrica para evitar
deformaciones. Asimismo, la madera debe ser tratada con impregnante con insecticida
antitermitas, controlando la humedad para evitar que la madera se hinche, y protegiéndola
frente al ataque de termitas. Debe tener un contenido de humedad entre 8 y 12%.

c.Control de Calidad:
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El transporte de las piezas a la obra, su manipuleo y posterior traslado al sitio en que seran
colocadas, debera hacerse con cuidado.

A la llegada del material a la obra, se comprobara que llega en buen estado, el material es
identificable de acuerdo con lo especificado en la guia de recepcién y en el empaquetado.
El almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

d.Unidad de medida y Método de medicién:
Se realizara la medicion por metro lineal (ml) en las zonas definidas en el proyecto. Se
medira, en proyecciéon horizontal, la superficie realmente ejecutada segin documentos de
Proyecto.

10.2.11. Pasarela Elementos estructurales
10.2.11.2. Trabajos Preliminares
10.2.11.2.1. Trazo, nivelacién y replanteo en pasarela

a. Descripcion
Esta partida comprende los trabajos necesarios a realizar durante la ejecucion de las obras.
Las lineas de trazado para la construccién de obra seran establecidas por el Contratista y
tomadas directamente del control primario o secundario.
El personal, equipo y materiales deberan cumplir con los siguientes requisitos:
Personal: Se implementaran cuadrillas de topografia, en nimero suficiente para tener un
flujo ordenado de operaciones que permitan la ejecucion de las obras de acuerdo a los
programas y cronogramas. El personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado
para cumplir de manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido. La cuadrilla
estara bajo responsabilidad del Ingeniero Residente.
Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario capaz de trabajar dentro
los rangos de tolerancia especificado. Asi mismo se debera proveer el equipo de soporte
para el calculo, procesamiento y dibujo.
Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la cimentacién, monumentacion,
estacado, pintura y herramientas adecuadas. Las estacas deben tener area suficiente que
permita anotar marcas legibles
Disposiciones para la ejecucion de la partida
Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el supervisor sobra la ubicacion de
los puntos de control, el sistema de campo a emplear, la monumentacién, sus referencias,
tipo de marcas en las estacas, colores y el resguardo que se implementara en cada caso.
Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las tolerancias que se dan
en la siguiente tabla.

51



CODIGO: MLV/ 010.2024
REVISION: | 01

WMLV PLAN DE TRABAJO ceorn | oscezoz

Pagina 52 de 91

Tabla1 Tolerancias para trabajos de Levantamientos Topograficos, Replanteos y Estacado

Tolerancia Fase de trabajo
Tolerancia de Fase de Trabajo Horizontal Vertical
Puntos de Control 1:10 000 +5mm.
Niuros 95 comenaion o o
Limites para roce y limpieza + 500 mm.
Estacas de subrasante en cortes +50 mm. + 30 mm.
Estacas de rasante en rellenos +50 mm. + 20 mm.
Enrocado en ufia + 150 mm + 150 mm
Enrocado en paramento + 100 mm + 100 mm

Los formatos a utilizar seran previamente aprobados por el supervisor y toda la informacion
de campo, su procesamiento y documentos de soporte seran de propiedad de la entidad una
vez completados los trabajos. Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando
se cuente con la aprobacién escrita de la supervision. Cualquier trabajo topogréfico y de
control que no cumpla con las tolerancias anotadas sera rechazado. La aceptacion del
estacado por el supervisor no releva al ejecutor de su responsabilidad de corregir probables
errores que puedan ser descubiertos durante el trabajo y de asumir sus costos asociados.

10.2.11.2.2. Movilizacion y desmovilizaciéon de equipos

a. Descripcién

Consiste en el traslado, desde su origen hasta el proyecto (y viceversa), de todos los
equipos, herramientas, accesorios y demas elementos o materiales, que el Contratista
requiere para la instalacion de sus facilidades y la construccién del proyecto. La movilizacion
y desmovilizacion incluye la carga, transporte, descarga, manipuleo, operadores, permisos
y seguros requeridos.

El Contratista debera presentar el calendario de movilizacion y desmovilizacion que prevén
seguir en la fase de construccion del proyecto; el cual estara en funcion de la cantidad de
trabajo por realizar y los plazos previstos para la ejecucion de este.

b. Unidad de medicion y condicién de pago
La unidad de medida para efectos de pago es global (glb) y el precio unitario incluye la
compensaciéon de todos los costos de materiales, mano de obra, herramientas, equipos,
permisos e imprevistos.
El pago global de la movilizacion y desmovilizacion ser& de la siguiente forma:
» El 50% del monto sera pagado cuando haya sido concluida la movilizacion al sitio de la
obra.
» El 50% restante de la movilizacion y desmovilizacion serd pagada una vez haya sido
retirado todo el equipo que intervino en la construccion de la obra.
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El costo del traslado de personal hacia y desde obra, el montaje y desmontaje de las
facilidades de obra y la obtenciébn de permisos se deben incluir dentro de los gastos
generales. El costo del traslado a la obra (flete) de los materiales se debe considerar en el
precio de los materiales puestos en obra.
10.2.11.2.3. Movimiento de tierras
10.2.11.2.3.1. Excavacién con maquinaria

Se encuentran contempladas dentro de esta Categoria, las Subcategorias que se indican a
continuacion:

e Excavacion en material suelto, con equipo.
Excavacion masiva en material suelto, con equipo.
Excavacion en roca suelta con equipo.
Excavacion en roca fija.
Excavacion de ufia en material con nivel freatico.

a. Descripcion de la partida
Este trabajo consiste en el conjunto de actividades de excavar y remover los materiales
provenientes de los cortes requeridos para la conformacion de diques, segun los planos y
secciones transversales del Proyecto o las instrucciones del Supervisor. Comprende,
ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal, y de otros materiales blandos,
organicos y deletéreos, en las areas donde se hayan de construir los diques, asi como en
las areas donde se proyecte reforzar los diques existentes.

b. Disposiciones para la ejecucién de la partida
Excavacion para la explanacion
El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacién y nivelacion de las zonas
comprendidas dentro del &rea donde ha de fundarse los diques, incluyendo taludes y obras
complementarias como las ufias del enrocado, incluye, ademas, las excavaciones
necesarias para el ensanche o madificacion del alineamiento horizontal o vertical de
plataformas existentes.
Excavacion Complementaria
El trabajo comprende las excavaciones necesarias para el drenaje, ufias del enrocado, obras
complementarias como desvios en las labores de excavacion, y drenaje temporal que
pueden ser zanjas interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras similares
existentes y de cauces naturales.
Excavacion en zonas de préstamo
El trabajo comprende en el conjunto de actividades para explotar los materiales adicionales
a los volumenes provenientes de la excavacion para la explanacion de los diques requeridos
para la construccion de los terraplenes o pedraplenes, siempre y cuando éstos sean aptos
para su uso.
Clasificaciéon de las excavaciones
Las excavaciones se clasifican en 3 tipos:
i. Excavacién en material suelto
Comprende la excavacion de materiales considerados segun la clasificacion
geologica como suelos, con o sin presencia de piedras o boloneria menor a 1 m3,
tales como los materiales coluviales, no considerados como excavacion en roca fija
y fracturada o blanda, cuya remocion sélo requiere el empleo de maquinaria y/o mano
de obra.
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En las excavaciones sin clasificar y clasificadas, se debe tener presente la ubicacion
de la napa fredtica (medicidén y registros) para evitar su contaminacién y otros
aspectos colaterales.

ii. Excavacion en roca suelta

Comprende la excavacion de materiales considerados segun la clasificacion
geoldgica en campo como roca suelta o fracturada con un RMR<20, que, de acuerdo
con el proceso mecénico de extraccion, no requiere el uso de explosivos para su
remocion.

iii. Excavacion en roca fija

Para efecto de esta especificacion se definird como excavacion en roca fija, el
material no contemplado en los literales i) y ii) y que superen el 1.0 m3y que requieren
el empleo sistematico de medios mecanicos para su extraccion, como puede ser una
excavadora sobre orugas con martillo hidraulico con peso de operacién no menor a
2.70 ton, frecuencia de impacto de 325 a 540 impactos/minuto.

Materiales

Los materiales provenientes de excavacion para la explanacion se utilizaran, si reinen las
calidades exigidas, en la construccion de las obras de acuerdo con los usos fijados en el
Proyecto o determinados por el Supervisor.

El subcontratista no podra desechar materiales ni retirarlos para fines distintos a los del
contrato, sin la autorizacién previa del Supervisor.

Los materiales de excavacion que no sean utilizables seran eliminados como materiales
excedentes y colocados en los Depdsitos de Materiales Excedentes (DME), segun lo
indicado en la partida Acondicionamiento de Material en DME.

El depoésito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas de acceso
peatonal y vehicular.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras se extraeran de las zonas de
préstamo que sean aprobadas por el Supervisor de obra y deberan cumplir con las
caracteristicas establecidas en las especificaciones correspondientes.

Equipo

El subcontratista propondra, los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar,
los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y
garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el
desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Requerimientos constructivos: excavacion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Supervisor, del
replanteo, los trabajos de topografia, desbroce, limpieza y demoliciones, asi como los de
remocién de especies vegetales, cercas de alambre y de instalaciones de servicios que
interfieran con los trabajos a ejecutar. Las obras de excavacion deberan avanzar en forma
coordinada con las de drenaje del Proyecto, tales como alcantarillas, desaguies, alivios de
cunetas y construccion de filtros. Ademas, se debe garantizar el correcto funcionamiento del
drenaje y controlar fendmenos de erosion e inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacién
de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras sefialadas en
los planos del Proyecto o indicadas por el Supervisor.
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Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 7 m (en suelos), o de diez metros (10 m en
rocas), 0 segun lo especifique el Proyecto, y la calidad del material por excavar lo exija,
deberan construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud a una cuneta
que debe recoger y encauzar las aguas superficiales hacia areas donde el talud no sea
afectado.

El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacion normal de los equipos de
construccién. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
especificarse en los planos o seguir las indicaciones del Supervisor.

Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final,
evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa
gue pueda comprometer la estabilidad del talud de corte final.

Los trabajos de excavacion de taludes sean en cualesquiera de los materiales clasificados
se deben ajustar a las consideraciones técnicas (Geologia y Geotecnia) contenidas en el
Proyecto en especial a los taludes considerados en los sectores criticos, cualquier
modificacion al respecto deberd ser coordinada con el Supervisor de la Obra si este lo
considere pertinente.

El subcontratista debera realizar una inspeccién adecuada antes de realizar la excavaciéon
de los taludes, considerando la presencia de terrenos de sembrios, canales de regadios,
tomas de agua, diques y/o cualquier almacenamiento de agua en las zonas del talud
superior; y de acuerdo con esta evaluacién empezar a realizar los trabajos respectivos. Por
ningun motivo el subcontratista iniciaré los trabajos si no ha establecido estas zonas debido
a que podria generarse una nueva distribucién de los flujos de las aguas y generar
deslizamientos en las zonas de excavacion. En el caso de que encuentre agua en los taludes
de corte realizados, el subcontratista debera informar al Supervisor para establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacién antes de continuar con
los trabajos de estabilizaciéon del talud, en caso contrario podria causar una inestabilidad
operativa imputable al subcontratista. Todos estos trabajos deberan realizarse con la
aprobacion de la Supervision.

Utilizacion de materiales excavados y disposicion de sobrantes

Todos los materiales provenientes de las excavaciones y explanaciones que sean utilizables
Yy, segun el Proyecto, estas especificaciones o aprobadas por el Supervisor, necesarios para
la construccién o proteccion de terraplenes, pedraplenes u otras partes de las obras
proyectadas, se deberan utilizar en ellos. El subcontratista no podra disponer de los
materiales provenientes de las excavaciones ni retirarlos para fines distintos del contrato, sin
autorizacion previa del Supervisor.

De acuerdo con las instrucciones del Supervisor y en zonas aprobadas por éste, estos
materiales se utilizaran para la conformacion del dique, cumpliendo las especificaciones
segun lo indicado en los ensayos granulométricos. Los materiales sobrantes de la
excavacion deberan ser colocados en los DME indicados en el Proyecto.

Excavacion en zonas de préstamo (en canteras)

Los materiales adicionales que se requieran para la terminacion de las obras proyectadas o
indicadas por el Supervisor se obtendran mediante las excavaciones del Proyecto o de zonas
de préstamo establecidas y/o previamente aprobadas por el Supervisor.

Para la excavacion en zonas de préstamo se debe verificar que no se hayan producido
desestabilizaciones en las areas de corte que produzcan derrumbes y que pongan en peligro
al personal de obra. Los cortes de gran altura se haran con aprobacion del Supervisor.
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Si se utilizan materiales de las playas del lecho actual del rio, el nivel de extraccion debe
estar sobre el nivel del curso de las aguas en zona proxima, para que las maquinarias no
remuevan material que afecte el ecosistema acuatico, debiendo cefiirse a lo dispuesto a la
Ley N° 28221 Ley que Regula el Derecho por Extraccion de Materiales de los Alveos o
Cauces de los Rios por las Municipalidades.

En la excavacion de préstamos se seguira todo lo pertinente a los procedimientos de
ejecucion de las excavaciones de la explanacién y complementarios.

Manejo del agua superficial

Cuando se estén efectuando las excavaciones, se debera tener cuidado para que no se
presenten depresiones y hundimientos y acordonamientos de material que afecten el normal
escurrimiento de las aguas superficiales.

En los trabajos de excavacion, no deben alterarse los cursos de aguas superficiales, para lo
cual mediante obras hidraulicas se debe encauzar, reducir la velocidad del agua y disminuir
la distancia que tiene que recorrer.

Limpieza final

Al terminar los trabajos de excavacion, el subcontratista debera limpiar y conformar las zonas
laterales de la via, las de préstamo y las de disposicién de sobrantes, de acuerdo con las
indicaciones del Supervisor.

Referencias topograficas

Durante la ejecucion de la excavacion para explanaciones complementarias y préstamos, el
subcontratista debera mantener, sin alteracion, las referencias topograficas y marcas
especiales para limitar las areas de trabajo.

Aceptaciéon de los trabajos: Criterios

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los controles principales:

* Verificar que el subcontratista disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucion
de los trabajos.

» Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el subcontratista.

* Verificar la seguridad de los procedimientos adoptados por el subcontratista.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

* Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

« Comprobar que toda superficie para base del dique o subrasante mejorada quede limpia y
libre de materia organica

* Verificar la compactacion del terreno de fundacién que realiza el Subcontratista.

* Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el subcontratista de acuerdo con los
documentos aprobados del Proyecto y la presente especificacion.

El trabajo de excavacion se dara por terminado y aceptado cuando el alineamiento, el perfil,
la seccion y la compactacion de la subrasante estén de acuerdo con los planos del Proyecto,
concordantes con las presentes especificaciones.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debera variar en
mas de 25 mm con respecto a la cota proyectada.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan ser corregidas por
el Subcontratista, a su cuenta, costo y riesgo.

No se pagaran las excavaciones efectuadas en exceso al de las secciones transversales
aprobadas. Dichas sobre excavaciones seran rellenadas como lo ordene el Supervisor.

c. Unidad de medida
La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al metro cubico completo, de
material excavado en su posicién original.
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10.2.11.2.4. Acarreo y eliminacién de material excedente

a. Descripcion

Los materiales sobrantes o inadecuados deberan ser retirados por El Contratista de la zona
del Proyecto, hasta los sitios aprobados por el Supervisor. Los materiales excedentes
provenientes de las excavaciones se depositaran en lugares que consideren las
caracteristicas fisicas, topogréaficas y de drenaje de cada lugar.

Se debe evitar zonas inestables o areas de importancia ambiental como humedales o &reas
de alta productividad agricola. Se mediran los volumenes de las excavaciones para ubicar
las zonas de disposicion final adecuadas a esos volimenes. Las zonas de depdsito final de
desechos se ubicaran lejos de los cuerpos de agua, para asegurar que el nivel de agua,
durante precipitaciones pluviales, no sobrepase el nivel mas bajo de los materiales
colocados en el depésito. No se colocara el material en lechos de rios, ni a 30 m de las
orillas.

b. Unidad de medicion y condicién de pago
La unidad de medida para el pago es metros cubicos (m3) y el precio unitario incluye todos
los costos de mano de obra y equipos necesarios para ejecutar la eliminacién del material
excedente.

10.2.11.2.5. Rellenos
10.2.11.2.5.1. Relleno con material propio

a. Descripcion

Esta partida consiste en la accion de trasladar los materiales provenientes del material propio
excavado para ser colocados en forma de relleno sobre otra superficie, como por ejemplo
para la cobertura de material sobre la ufia de enrocado de dique. Este material de relleno
sera distribuido de manera uniforme hasta llegar a un nivel o cota determinado sin necesidad
de compactacion, mas que el peso propio de los equipos, de acuerdo con las indicaciones
que figuran en los planos de disefio, en conformidad con los alineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en el Proyecto y aprobados por el Supervisor.

b. Disposicion para la ejecucion de la partida
Materiales
Todos los materiales que se empleen en el relleno provendran de las excavaciones propias
correspondientes al lecho del rio u otros realizados y no existen restricciones de
granulometria ni calidad de material debido a que solo se usardn para cobertura de
elementos como la ufia del dique. Su empleo debera ser autorizado por el Supervisor.
El material del relleno se descargard cuando se haya culminado con los trabajos del
enrocado en ufia, para asi trasladar el material excavado de esa superficie de acuerdo con
las cotas indicadas en los planos.
Equipos
Pueden ser excavadoras o tractores sobre orugas.
Compactacion
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No se exigird controles de compactacion debido a que material se compactara con el peso
propio del equipo que coloque el material en la superficie indicada, de acuerdo los planos
del Proyecto.

Calidad del trabajo terminado

Los trabajos de relleno terminados deberan presentar una superficie uniforme y ajustarse a
los requerimientos establecidos en el Proyecto.

10.2.11.2.6. Obras de concreto simple
10.2.11.2.6.1. Concreto para pilotes f'c=28 MPa

a. Descripcion de la partida
Esta partida comprende los diferentes tipos de concreto, compuestos de cemento Portland,
agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y construidos de acuerdo con estas
Especificaciones en los elementos y en la forma, dimensiones y clases, indicados en los
planos.
- Clases de concreto y mortero
La clase de concreto a utilizarse en cada seccion de la estructura debera ser la indicada en
los planos o las especificaciones o la ordenada por La Supervision e incluyen los concretos
de calidad f¢c=280 kg/cm2, con o sin adicién de piedra mediana o grande segun se indique
en la especificacion pertinente o en el plano correspondiente.
El mortero sera obtenido de la mezcla de una proporcion de 1:3 cemento: arena, en volumen,
y sera utilizado en los lugares indicados en los planos o lo autorizado por la Supervision.
Materiales y equipos
- Cemento
El cemento debera ser del tipo Poértland, originario de fabricas aprobadas, despachado
Unicamente en sacos o bolsas selladas de marca.
El cemento utilizado sera Portland Tipo | o normal, el cual debera cumplir lo especificado en
la Norma Técnica Peruana NTP 334.009, NTP 334.090, Norma AASHTO M85 o la Norma
ASTM-C150.
Se tomara en cuenta los siguientes puntos:
a. Si al analizar las aguas, estas presentaran un alto contenido de sulfatos se pondra en
conocimiento del Supervisor este hecho para proceder con el cambio de tipo de cemento. El
Supervisor dara su aprobacion para el uso de cemento Portland tipo Il o —Tipo V, segun sea
el caso.
b. La calidad del cemento Portland debera estar de acuerdo con la norma ASTM C-150. En
todo caso el cemento utilizado sera aprobado por el Supervisor quien se basara en
certificados expedidos de los fabricantes y laboratorio de reconocido prestigio.
c. Ensayos requeridos. El Contratista debera presentar los resultados certificados por la
fabrica de cemento, de los ensayos correspondientes al cemento que se vaya a utilizar en
la obra. Estos ensayos deberan ser realizados por la fabrica de acuerdo con las normas de
la ASTM, y su costo correra por cuenta del Contratista. En adicion a lo anterior, el Supervisor
podra tomar muestra del cemento en la fabrica y/o en el area de las obras, para hacer los
ensayos que considere necesarios. No se podra emplear cemento alguno hasta que el
Supervisor este satisfecho con los resultados de los ensayos correspondientes y los apruebe
por escrito.
d. Aimacenamiento del cemento. El cemento en bolsa se debera almacenar en sitios secos
y aislados del suelo en rumas de no més de ocho (8) bolsas.

58



CODIGO: MLV/ 010.2024

REVISION: 01
WMLV PLAN DE TRABAJO e | ouomaose
- Pagina 59 de 91

e. Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar en silos apropiados aislados
de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento sera la suficiente para el consumo
de dos (2) jornadas de produccién normal.

f. Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6)
en silos, deberé ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor,
quien verificara si aun es susceptible de utilizacion. Esta frecuencia disminuida en relacién
directa a la condicion climatica o de temperatura/lhumedad y/o condiciones de
almacenamiento.

g. Todas las &reas de almacenamiento estardn sujetas a aprobacion y deberan estar
dispuestas de manera que permitan acceso para la inspeccién e identificacion del cemento.
Para evitar que el cemento envejezca indebidamente, después de llegar al area de las obras,
el Contratista deberd utilizarlo en la misma secuencia cronolégica de su llegada.

h. Temperatura del cemento. La temperatura del ambiente para el uso del cemento en el
proceso de mezclado no debera ser menor que 10°C, a menos que se apruebe lo contrario.
En todo caso, deberé adecuarse a lo especificado para la preparacion del concreto.

i. Requisitos quimicos del cemento Portland. Subseccion 439.03 del EG-2013

Método TIPOS DE CEMENTO
COMPQSICION

De Ensayo
QUIMICA -neay! v v
Aplicable

Diéxido de silicio NTP 20,0 (c,d)

(Si02). % min 334.086 6.0
Oxido de aluminio - 6.0 (c.d) - 6.5 -
(AI202) % méax. 6.0 6,0 6,0 6.0 6,0
Oxido Férrico
(Fe203) % max. 3.0 30 35 2,3 23
Oxido de 3.5 () 45 (b) (b)
Magnesio (MgO) 3.0 3.0 3.0 25 3.0
9% mAx. 0,75 075 075 0,75 0,75
Tridxido de Azufre
(S03) % méx. (a)
Cuando CA < 8%
Cuando CA = 8%
Perdida por
ignicion, % méax.
Residuo insoluble
9% max.
Silicato Tricalcico Véase - - - 35(c)
(C35) % (méx) () = AnexoC - B - 40(c) -
Silicato Dicalcico - 8 15 7(c) 5(d)
(C2S) % (min) (e)
Aluminato 25(d)
tricalcico (C2A) %
(méx) (e)
Aluminio-ferrito
tetracélcico mas
dos veces el
Aluminato
Tricalcico
(C2AF+2(C3A))) o
Solucién Solida
(CAAF+C2F) MAX
Notas:

1. Hay casos en los que el (S03) optimo (Determinado con el método de ensayo indicado en
NTP 334.075) para un cemento particular estd muy cerca o excede el limite de esta NTP.
En estos casos, cuando las propiedades de un cemento pueden mejorarse con un exceso
en el limite de S03 dados en esta tabla, estos valores pueden permitirse con la condicién de
gue se haya demostrado mediante la NTP 334.093, que este cemento con exceso de S03
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no desarrollard expansion en agua que sobrepase el 0,020"; a los 14 dias. Cuando el
fabricante suministra cemento bajo esta provision, facilitara a solicitud del comprador datos
sustentatorios.

2. No aplicable

3. No aplicables cuando se especifique el limite de calor de hidratacion de la Tabla 4.

4. No aplicable cuando se especifique la resistencia a los sulfatos limite de la Tabla 4.

5. Véase Anexo C para el calculo
j- Requisitos Quimicos opcionales (a) Constituyentes TIPOS DE CEMENTO Observaciones

Constituyentes TIPOS DE CEMENTO Observaciones
Método mn
De

Ensayo

Aplicable

Aluminato Véase 8 Para moderada

Tricalcico (C3A) Anexo C
(d). % (max.)

resistencia a los

sulfatos

Aluminato Véase - - 5 Para alta

Tricalcico (C3A) Anexo C

(d). % (méx.)

resistencia a los

sulfatos

Suma Véase 58 (b) - - - Para moderado

(C35+C3A), % Anexo C calor de

hidratacion

(méx.)
Alcalis NTP 0.6 (c) 0.6 (c) 0.6 (c) 0.6 (c) 0.6 (c) Cemento de
Equivalentes 334.086 bajo alcali
(Na20 +
0,658K20), %
Notas:
1. Estos requisitos opcionales son aplicables solo en el caso que sea solicitado
especificamente

2. Cuando se solicite este limite, el limite opcional de calor de hidratacién de la Tabla 4 no

debe ser requerido.

3. Este limite debe especificarse cuando el cemento va a ser usado en concretos con
agregados reactivos perjudiciales.

4. Véase Anexo C para el céalculo.

k. Requisitos Fisicos opcionales (a)
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Método De TIPO DE CEMENTO

Caracteristicas Ensayo v \"
Aplicable

Contenido del aire de mortero (a), % Volumen NTP 334.048
Max. 12 12 12 12 12
Min. - - - - -
Finura Superficie Especifica, (m?/kg) NTP 334.072
(Métodos alternativos) (b) NTP 334.002
Ensayo de Turbidimetro (NTP 334.072), min. 160 - 160 160 160
Ensayo de Permeabilidad (NTP 334.002), min 280 - 280 280 280
Expansion en autoclave (NTP 334.004), NTP 334.004 0.8 0.8 0.8 0.8 08
%, max.
Resistencia (NTP 334.051), no menor NTP 334.051
que los valores mostrados para las edades

indicadas a continuacion (c)

Resistencia a la Compresion, MPa

1 dia - - 12.0 -

3 dias 120 100 = 240 - 80
()

7 dias 190 @ 170 240 - 80
12(f)

28 dias - - - 170 | 210

Tiempo de fraguado (Métodos
alternativos) (d)

Ensayo de Gilmore (minutos) NTP 334.056
Fraguado inicial : No menor que, min 60 60 60 60 60
Fraguado final : No mayor que, min 600 600 600 600 600
Ensayo de Vicat (NTP334.006) (minutos) (e) NTP 334.006
Tiempo de fraguado: No menor que, min. 45 45 45 45 45
Tiempo de fraguado: No mayor que, min 375 375 375 375 375
Notas:

1. El cumplimiento con los requisitos de esta NTP no necesariamente asegura que el
contenido del aire deseado seré obtenido en el concreto

2. Cualquier de los métodos de ensayo pueden ser utilizados a opcion del laboratorio de
ensayo. Sin embargo, cuando la muestra no cumple con los requisitos del ensayo con la
permeabilidad del aire, se usaré el ensayo del Turbidimetro; por consiguiente, regirdn los
requisitos dados en esta Tabla para el método turbidimétrico.

3. Las resistencias ensayadas a cualquier de las edades establecidas no seran menores que
las alcanzadas a cualquier edad previa especificada.

4. El comprador deber& especificar el tipo de ensayo de tiempo de fraguado requerido, en
caso de que no se especificara, regiran solamente los requisitos del ensayo de Vicat.

5. El tiempo de fraguado es aquel descrito como tiempo de fraguado inicial en el método de
ensayo de la NTP 334.006

6. Cuando se especifique el requisito opcional de calor de hidratacién o el limite quimico de
la suma del silicato tricalcico y aluminato tricalcico.
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- Agregados

Agregado fino

Se considera como tal, a la fraccidn que pase la malla de 4.75 mm (N° 4). Provendra de
arenas naturales o de la trituracion de rocas o gravas. El porcentaje de arena de trituracién
no podra constituir mas de treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino deberd cumplir con los siguientes requisitos indicados en la tabla 503-01
del EG-2013.

Requisitos del agregado fino para concreto estructural (Tabla 503-01, EG-2013)
Ensayo Norma MTC Norma NTP Requisito Durabilidad

Norma MTC Norma NTP

Durabilidad
Pérdidas en ensayo de solidez en Sulfato de MTC E 207 NTP 400.016
sulfatos, % maximo = 3,000 msnm sodio
Sulfato de MTC E 209 NTP 400.016 15
magnesio
Limpieza
Indice de plasticidad, % maximo MTCE 111 NTP 330.129 No plastico
Equivalente de arena, % minimo | fc <21 MPa MTCE 114 NTP 339.146 65
(210
Kg/cm?)
fc£21MPa MTCE114 NTP 339.146 75
(210
Kg/cm?)
Valor de azul de metileno, TP -57 (%) 5
maximo
Terrones de arcilla y particulas MTCE 212 NTP 400.015 3
deleznable, % maximo
Carbén y lignito, % maximo
MTC E 211 NTP 400.023 05

Material que pasa el tamiz de 75
pm (n° 200), % maximo MTC E 202 NTP 400.018 3

Contenido de material organica

Color mas oscuro permisible MTCE 213 NTP 400.024 Igual a muestra
NTP 400.013 patrén
Caracteristicas quimicas
Contenido de sulfatos, expresado NTP 400.042 1,2
como S04, % maximo
Contenido de cloruros, expresado NTP 400.042 01
como cl-, % méaximo
Absorcion
Absorcion de agua, % maximo MTC E 205 NTP 400.042 4

(*) AASHTO TP-57

El agregado fino debera cumplir, ademas, con los siguientes requisitos:

1. Reactividad

El agregado fino no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se
considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracion de
SiO2 y la reduccion de alcalinidad R, mediante la norma ASTM C289, se obtienen los
siguientes resultados:

SiO2 > R, cuando R270 Si0O3>35+0,5R, cuando R< 70

2. Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino debera encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:
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Granulometria agregado fino (Tabla 503-02, EG-2013)

TAMIZ (mm) PORCENTAJE QUE PASA

9,5 mm (3 /8) 100
475 mm (N° 4) 95-100
2,36 mm (N° 8) 80-100
1,18 mm (N° 16) 50-85
0,60 mm (N° 30) 25-60
0,30 mm (N° 50) 5-30

0,15 mm (N° 100) 0-10

En ningun caso, el agregado fino podréa tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%)

de material retenido entre dos tamices consecutivos. El Modulo de Finura se encontrara
entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el Médulo
de Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de
trabajo.

A. Agregado grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4,75mm (N° 4).
Sera grava natural o provendra de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo
resulte satisfactorio, lo que sera aprobado por el Supervisor. El agregado grueso debera
cumplir con los requisitos de la Tabla 503-03 del EG-2013.

Requisitos del agregado grueso para concreto estructural (Tabla 503-03, EG-2013)

Ensayo Norma MTC Norma NTP Requisito
Dureza
Desgaste en la maquina de los Angeles, % maximo MTC E 207 NTP 400.019 40
NTP 400.020

Durabilidad
Perdidas en ensayo s Sulfato de sodio MTC E 209 NTP 400.016 12

de solidez en

+ Sulfato de magnesio | MTC E 209 NTP 400.016 18

sulfatos, % maximo

23,000 msnm
Limpieza
Terrones de arcilla y particulas deleznable, % | MTC E 212 NTP 400.015 3
maximo 63
Carbon vy lignito, % maximo MTC E 211 NTP 400.023 05
Geometria de las particulas
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Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:
1. Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento, lo cual se
comprobard por idéntico procedimiento y analogo criterio que en el caso de agregado.

2. Granulometria

La gradacion del agregado grueso debera satisfacer una de las siguientes franjas, segun se
especifique en el proyecto y apruebe el Supervisor con base en el tamafio maximo de
agregado a usar, de acuerdo con la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y
la clase de concreto especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccién del concreto debera ser continua y asemejarse a las tedricas.

3. Durabilidad

Para concreto de f'c > 21 MPa (210 Kg/cm?2), los agregados deben ser 100% triturados.

A. Agregado ciclépeo

El agregado ciclopeo sera triturado de buena calidad. El agregado sera preferiblemente
angular y su forma tender a ser cubica. La relacion entre las dimensiones mayor y menor de
cada piedra no sera mayor que (2:1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclépeo dependera del espesor y volumen de la
estructura de la cual formara parte. En cabezales, aletas y obras similares con espesor no
mayor de 80 cm, se admitirAn agregados ciclépeos con dimensién maxima de 30 cm. En
estructuras de mayor espesor se podran emplear agregados de mayor volumen, previa
autorizacion del Supervisor y con las limitaciones establecidas en la Subseccién 503.10(c)
“Colocacion del concreto” de la EG-2013.

B. Agua

El agua por emplear en las mezclas de concreto deberéa estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia organica, que cumpla los requisitos
establecidos en la Subseccion 438.02(a)(3) de la EG-2013.

Granulometria del agregado grueso para concreto estructural (Tabla 503 - 04, EG-2013)

% PORCENTAJE QUE PASA

3570 . 100 100

1%") ol 70 wo | 100

19,0 35 10 90 90
05 05 015 2055 100 100
0 8 100 100

1 0 5 2 90
05 010 . 100 | 100

9,5mm 10 - 20 40 85 90
(/") : 30 a 55 70 | 100 | 100

475 mm _ [ 0-
(Nea) ) 10 10

236 mm

(N°8)
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(*) El tamafio de agregado numero 9 (AG-9) se define en C 125 como agregado fino. Se
incluye como agregado grueso cuando se combina con el tamafio nimero 8 (AG-8) creando
el tamafo de material 89 (AG-89), es cual es un agregado de tamafio grueso definido en la
C 125. Fuente: ASTM C 33.

(**) NTP 400.037 Agregados “Especificaciones normalizadas para agregados en concreto
(concreto)” : se permitira el uso de los agregados que no cumplan con las especificaciones
especificas, siempre y cuando existan estudios calificados a satisfaccion de las partes, que
aseguren que el material producira concreto (concreto) de la calidad requerida. Se debe de
considerar como una Especificacion Especial (EE).

C. Aditivos y adiciones

Se podran usar aditivos de reconocida calidad que cumplan con la norma ASTM C-494, NTP
334.087, NTP 334.088 y NTP 334.089 para modificar las propiedades del concreto, con el
fin que sea adecuado para las condiciones particulares de la estructura por construir. Su
empleo debera definirse por medio de ensayos efectuados con antelacién a la obra, con
dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin perturbar las propiedades restantes de
la mezcla, ni representar riesgos para la armadura que tenga la estructura. En las
Especificaciones Especiales (EE) del proyecto, se definirdn qué tipo de aditivos se pueden
usar, los requerimientos que deben cumplir y los ensayos de control que se haran a los
mismos.

D. Sellantes de juntas

Se podra usar los sellantes de juntas y grietas de reconocida calidad aplicadas en caliente
que cumplan con la Norma ASTM D-6690 (Especificacién Técnica para sellantes, juntas y
grietas, aplicados en caliente, para pavimentos de concreto y asfalto). Su empleo debera
definirse por medio de los métodos de ensayo por lo que se evaluaran los sellantes; asi
como la forma de muestreo, calentamiento, aplicaciéon y que cumplan con la norma ASTM D
5329.

E. Clase de concreto

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la
compresion, determinada segun la norma MTC E 704, se establecen las siguientes clases
de concreto, indicadas en la Tabla 503-07.

Clase de concreto estructural (Tabla 503 - 07, EG-2013)

CLASE RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION A 28 DIAS

Concreto pre y post tensado
A 35 MPa (350 Kg/cm?)
B 32 Mpa (320 Kg/cm?)
Concreto reforzado
c
D
E

28 MPa (280 Kg/cm?)
21 MPa (210 Kgfem?)
17,5 MPa (175 Kg/enr?)

Coancreta simple

‘ 14 MPa (140 Kg/cm?)

Se compone de concreto simple Clase F y agregado ciclopeo, en
Concreto ciclépeo

e proporcion de 30% del volumen total, como maxima.

14 MPa (140 Kg /cm?)
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Equipos
Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la construccion de
estructuras con dicho material, son los siguientes:

a. Equipo para la produccion de agregados v la fabricacion del concreto

Se aplica lo especificado en la Subseccion 438.03 equipos para la ejecucion de los
trabajos del EG-2013 del MTC en donde sea pertinente. Se permite, ademas, el
empleo de mezcladoras portatiles en el lugar de la obra.

No se permitira la mezcla manual para la elaboracién del concreto.

b. Elementos de transporte

La utilizacién de cualquier sistema de transporte o de conduccion del concreto debera
contar con la aprobacion del Supervisor. Dicha aprobacion no debera ser considerada
como definitiva por el Contratista y se da bajo la condicién de que el uso del sistema
de conduccion o transporte se suspenda inmediatamente, si el asentamiento o la
segregacion de la mezcla exceden los limites especificados sefiale el Proyecto.
Cuando la distancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300 m), no se
podran emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacion del Supervisor.

Cuando el concreto se vaya a transportar en vehiculos a distancias superiores a
seiscientos metros (600 m), el transporte se debera efectuar en camiones
mezcladores.

c. Encofrados y obra falsa

El Contratista debera suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para
confinar y dar forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos
u ordenadas por el Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metdlicas y
deberan tener la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que
se formen combas entre los soportes y evitar desviaciones de las lineas y contornos
gue muestran los planos, ni se pueda escapar el mortero.

Los encofrados de madera podran ser de tabla cepillada o de triplay, y deberan tener
un espesor uniforme.

d. Elementos para la colocacién del concreto

El Contratista debera disponer de los medios de colocacion del concreto que permitan
una buena regulacién de la cantidad de mezcla depositada, para evitar salpicaduras,
segregacion y choques contra los encofrados o el refuerzo.

e. Vibradores

Los vibradores para compactacién del concreto deberan ser de tipo interno, y
deberan operar a una frecuencia no menor de siete mil (7 000) ciclos por minuto y
ser de una intensidad suficiente para producir la plasticidad y adecuada consolidacién
del concreto, pero sin llegar a causar la segregacion de los materiales.

Para estructuras delgadas, donde los encofrados estén especialmente disefiados
para resistir la vibracion, se podran emplear vibradores externos de encofrado.

f. Equipos varios

El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los
necesarios para la ejecuciéon de juntas, la correccion superficial del concreto
terminado, la aplicacién de productos de curado, equipos para limpieza, etc.

Métodos constructivos

A. Explotacion de materiales y elaboracion de agregados
Al respecto, todos los procedimientos, equipos, etc. requieren ser aprobados por el
Supervisor, sin que este exima al Contratista de su responsabilidad posterior.
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B. Estudio de la Mezcla y Obtencién de la Férmula de Trabajo

Con suficiente antelacién al inicio de los trabajos, el Contratista entregara al
Supervisor, muestras de los materiales que se propone utilizar y el disefio de la
mezcla, avaladas por los resultados de ensayos que demuestren la conveniencia de
utilizarlos para su verificacion. Si a juicio del Supervisor los materiales o el disefio de
la mezcla resultan objetables, el Contratista deberd efectuar las modificaciones
necesarias para corregir las deficiencias.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales y el disefio
de la mezcla, éste sélo podra ser modificado durante la ejecucién de los trabajos si
se presenta una variacion inevitable en alguno de los componentes que intervienen
en ella. ElI Contratista definira una férmula de trabajo, la cual someterd a
consideracion del Supervisor. Dicha formula sefialara:

* Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la gradacion
media a que da lugar dicha mezcla.

* Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en polvo, en peso
por metro cubico de concreto. La cantidad de agua y aditivos liquidos se podra dar
por peso o por volumen.

» Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacion se hara en funcién de
un nimero entero de bolsas.

* La consistencia del concreto se debera encontrar dentro de los siguientes limites,
gue se indica en la Tabla 503-08, al medirla segin norma de ensayo MTC E 705.

Rango de asentamientos permitidos en obras de concreto estructurales (Tabla 503 — 08, EG-2013)

ASENTAMIENTO (*)

TIPO DE CONSTRUCCION
MAXIMO  MINIMO

Zapata y Muro de cimentacion armada 3 1
Cimentaciones simples, cajones, y sub-estructuras de muros 3 1
Losas y pavimento 3 1
Viga y Muro Armado 4 1
Columna de edificios 4 1
Concreto Ciclopeo 2 1

La formula de trabajo se debera reconsiderar cada vez que varie alguno de los siguientes
factores:

e Eltipo, clase o categoria del cemento o su marca.

El tipo, absorcion o tamafio méximo del agregado grueso.

El modulo de finura del agregado fino en mas de dos décimas (0,2).
La naturaleza o proporcion de los aditivos.

El método de puesta en obra del concreto.
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El Contratista debera considerar que el concreto debera ser dosificado y elaborado para
asegurar una resistencia a compresion acorde con la de los planos y documentos del
Proyecto, que minimice la frecuencia de los resultados de pruebas por debajo del valor
de resistencia a compresion especificada en los planos del proyecto. Los planos deberan
indicar claramente la resistencia a la compresion para la cual se ha disefiado cada parte
de la estructura.

Al efectuar las pruebas de tanteo en el laboratorio para el disefio de la mezcla, las
muestras para los ensayos de resistencia deberan ser preparadas y curadas de acuerdo
con lanorma MTC E 702 y ensayadas segun la norma de ensayo MTC E 704. Se debera
establecer una curva que muestre la variacion de la relaciébn agua/cemento (o el
contenido de cemento) y la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias.

La curva se deber& basar en no menos de tres (3) puntos y preferiblemente cinco (5),
que representen tandas que den lugar a resistencias por encima y por debajo de la
requerida. Cada punto debera representar el promedio de por lo menos tres (3) cilindros
ensayados a veintiocho (28) dias. La maxima relacién agua/cemento permisible para el
concreto a ser empleado en la estructura, sera la mostrada por la curva, que produzca
la resistencia promedio requerida que exceda la resistencia de disefio del elemento,
segun lo indica la Tabla N° 503-09.

Resistencia promedio requerida (Tabla 503 - 09, EG-2013)

Resistencia Resistencia a la Compresion

a la compresion Especifica (f'c), MPa Requerida promedio (f'cr), MPa

Fer=f'c+1.34 S

<35 fer=fc+2.33 S-3.45

Usar el valor mayor

fer=fc+134S

Mas de 35 Fer=090fc+233S

Usar el valor mayor

S: Desviacion estéandar calculada en funcion a los registros de los resultados de ensayos de obras realizadas

Si la estructura de concreto va a estar sometida a condiciones de trabajo muy rigurosas,
la relacion agua/cemento no podré exceder de 0,50 si va a estar expuesta al agua dulce,
ni de 0.45 para exposiciones al agua de mar o cuando va a estar expuesta a
concentraciones perjudiciales que contengan sulfatos.

Cuando se especifique concreto con aire, el aditivo debera ser de clase aprobada segun
se indica en la Subseccion 503.03 (e). La cantidad de aditivo utilizado deberé producir el
contenido de aire incorporado que muestra la Tabla N° 503-10.
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Requisitos Sobre Aire Incluido (Tabla 503 - 10, EG-2013)

PORCENTAJE

RESISTENCIA DE DISENO A 28 DIAS

AIRE INCLUIDO

280 MPa - 350 MPa concreto normal

280 MPa —350 MPa concreto pre-esforzado 2-5

140 MPa - 280 MPa concreto normal 3-6

La aprobacion que dé el Supervisor al disefio no implica necesariamente la aceptacion
posterior de las obras de concreto que se construyan con base en dicho disefio, ni exime
al Contratista de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las
especificaciones y los planos. La aceptacion de las obras para fines de pago dependera
de su correcta ejecucién y de la obtencién de la resistencia a compresién minima
especificada para la respectiva clase de concreto, resistencia que serd comprobada con
base en las mezclas realmente incorporadas en tales obras.

C. Preparacion de la Zona de los Trabajos, encofrados y obra falsa

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su
preparacion para la cimentacion, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea
necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de la Seccién 501.
Excavacion del EG-2013 del MTC.

El Contratista debera suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar
y dar forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en el Proyecto y aprobados
por el Supervisor. Los encofrados podran ser de madera o metdlicos y deberan
ensamblarse firmemente, y deberdn tener la resistencia suficiente para contener la
mezcla de concreto, sin que se formen combas entre los soportes u otras desviaciones
de las lineas y contornos que muestran los planos, ni que permita el escurrimiento del
mortero.

Los encofrados de madera podran ser de madera cepillada y deberan tener un espesor
uniforme.

La obra falsa o armazones provisionales deberan ser construidos sobre cimientos
suficientemente resistentes para soportar las cargas sin asentamientos perjudiciales.
Toda la obra falsa debera ser disefiada y construida con la solidez necesaria que le
permita soportar, sin sufrir deformacién apreciable, las cargas a que estara sometida, las
cuales deberan incluir, ademas del peso de la superestructura, las correspondientes a
los encofrados, arriostres, carriles de trafico y demas cargas que le puedan ser impuestas
durante la construccion. La obra falsa deberd ser convenientemente apuntalada y
amarrada para prevenir distorsiones y movimientos que puedan producir vibraciones y
deformaciones en el encofrado de la superestructura.

D. Fabricacion de la Mezcla

a. Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener
libres de tierra 0 de elementos extrafios y dispuestos de tal forma, que se evite al maximo
la segregacion de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince
centimetros (15 cm) inferiores de los mismos.

69



CODIGO: MLV/ 010.2024
REVISION: | 01

WMLV PLAN DE TRABAJO recHA | ouoerz0zs

Pagina 70 de 91

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1,50 m) y
no por depdsitos conicos.

b. Suministro y almacenamiento del cemento

El cemento en bolsa se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo en rumas
de no mas de ocho (8) bolsas. Si el cemento se suministra a granel, se deberd almacenar
en silos apropiados aislados de la humedad. La capacidad minima de almacenamiento
sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccién normal.

Todo cemento que tenga mas de tres (3) meses de almacenamiento en sacos o seis (6)
en silos, deber& ser empleado previo certificado de calidad, autorizado por el Supervisor,
quien verificara si aun es susceptible de utilizacion. Esta frecuencia disminuida en
relacién directa a la condicién climatica o de temperatura/humedad y/o condiciones de
almacenamiento.

c. Almacenamiento de aditivos

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion.
Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas
precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos
suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. Estas
recomendaciones no son excluyentes de las especificadas por los fabricantes.

d. Elaboracion de la mezcla

Cuando la mezcla se produce en una planta central, sobre camiones mezcladores o por
una combinacion de estos procedimientos, el trabajo se debera efectuar de acuerdo con
los requisitos aplicables de la especificacion ASTM C-94.

1. Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra

Salvo indicacién en contrario del Supervisor, la mezcladora se cargara primero con una
parte no superior a la mitad del agua requerida para la tanda; a continuacién, se afadiran
simultdneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso,
completandose luego la dosificacién de agua.

La mezcla se hard a la velocidad recomendada por el fabricante de la maquina y el
tiempo de mezclado debera ser no menor a 1,5 min, contados a partir del momento en
gue todos los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que
se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la
mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no deberé exceder de 5
minutos.

Como norma general, los aditivos se afiadiran a la mezcla de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciara totalmente su contenido. En
ningln caso, se permitira el remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente,
aungue se afiadan nuevas cantidades de cemento, agregados y agua.

Cuando la mezcladora haya estado detenida por mas de 30 minutos, debera ser limpiada
antes de verter materiales en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de
comenzar la fabricacion de concreto con otro tipo de cemento.

Cuando la mezcla se elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Contratista, con la
aprobacion del Supervisor, solo para resistencias f'c menores a 21 MPa (210 Kg/cm?),
podra transformar las cantidades correspondientes en peso de la Férmula de Trabajo a
unidades volumétricas. El Supervisor verificara que existan los elementos de dosificacion
precisos para obtener las medidas especificadas de la mezcla.

2. Mezclado en planta central
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Debe ajustarse, en todo lo pertinente, a lo indicado en la Subseccion anterior para la
mezcla en mezcladoras estacionarias.

3. Mezclado en camiones mezcladores (mixer)

Cuando se emplee un camién mezclador para mezclado completo, en transito o al llegar
a la obra, cada bachada o tanda debera ser mezclada por no menos de 70 ni més de
100 revoluciones de tambor o paletas a la velocidad de rotacion fijada por el fabricante
del equipo. El tiempo adicional de mezcla, cuando sea requerido, se debe completar a la
velocidad de agitacion especificada por el fabricante del mixer.

Todos los materiales incluyendo el agua, deben estar dentro del tambor mezclador, antes
de iniciar el mezclado propiamente dicho y accionar el contador de revoluciones. El
mezclado debe iniciar dentro de los 30 segundos siguientes al instante en que el cemento
es puesto en contacto con los agregados dentro del tambor.

Cuando los agregados estén humedos, haya agua dentro del tambor, la temperatura
ambiente exceda de 30°C, se use un cemento de alta resistencia o se empleen aditivos
aceleradores de fraguado, el tiempo citado en el parrafo anterior se podra reducir a 15
segundos.

Cuando se trate de mezclado parcial en planta central, el tiempo de mezcla en la
mezcladora estacionaria de la planta central se podrda reducir a 30 segundos,
completando el mezclado en el camién mezclador en transito, en la forma indicada en
este numeral.

Los camiones mezcladores no se deberan cargar a mas del 63% del volumen del tambor
para mezclado completo en transito o al llegar a la obra, ni a mas del 70% del volumen
del tambor, cuando haya mezclado parcial en la planta central.

4. Mezclado manual

No se permite el mezclado manual en ningln caso.

5. Reablandamiento del concreto

No se debera hacer ningun reablandamiento del concreto, agregandole agua o por otros
medios, excepto que con la aprobacion del Supervisor podra afiadirse agua adicional de
mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que
dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los
tiempos de mezcla y transporte especificados en esta Seccion.

E. Operacion para el vaciado de la mezcla

a. Descarga, transporte y entrega de la mezcla

El concreto al ser descargado de mezcladoras estacionarias, debera tener la
consistencia, plasticidad, trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La
descarga de la mezcla, el transporte, la entrega y colocacion del concreto deberan ser
completados en un tiempo maximo de 1 % h, desde el momento en que el cemento se
aflade a los agregados, salvo que el Supervisor fije un plazo diferente segun las
condiciones climaticas, el uso de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte.
A su entrega en la obra, el Supervisor rechazara todo concreto que haya desarrollado
algun endurecimiento inicial, determinado por no cumplir con el asentamiento dentro de
los limites especificados, asi como aquel que no sea entregado dentro del limite de
tiempo aprobado.

El concreto que por cualquier causa haya sido rechazado por el Supervisor, debera ser
retirado de la obra y reemplazado por el Contratista, a su cuenta, costo y riesgo, por un
concreto que cumpla especificaciones del proyecto.
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El material de concreto derramado como consecuencia de las actividades de transporte
y colocacion, debera ser recogido inmediatamente por el Contratista a su cuenta, costo
y riesgo, para lo cual deberéa contar con el equipo necesario.

b. Preparacion para la colocacion del concreto

Por lo menos 24 horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el
Contratista notificard por escrito al Supervisor al respecto, para que éste verifique y
apruebe los sitios de colocacion.

La colocacibn no podra comenzar, mientras el Supervisor no haya aprobado el
encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las superficies que han
de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberdn encontrarse completamente
libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra
sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado, por medio de chorros de agua
y aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para las cuales este método no es
obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va
a colocar la mezcla y controlar que, durante la colocacion de la mezcla y el fraguado, no
se mezcle agua que pueda lavar o dafiar el concreto fresco.

Las fundaciones en suelo contra las cuales se coloque el concreto, deberan ser
humedecidas, o recubrirse con una delgada capa de concreto, si asi lo exige el
Supervisor.

c. Colocacion del concreto

1. Requisitos generales

Esta operacién se debera efectuar en presencia del Supervisor.

El concreto no se podra colocar cuando existan precipitaciones pluviales, salvo que el
Contratista suministre cubiertas que, a juicio del Supervisor, sean adecuadas para
proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se debera depositar lo mas cerca posible de su posicidon
final y no se debera hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la
colocacion del concreto deberan permitir una buena regulacion de la mezcla depositada,
evitando su caida con demasiada presién o chocando con los encofrados o el refuerzo.
Por ningdn motivo se permitird la caida libre del concreto desde alturas superiores a 1
m.

Al verter el concreto, se compactara enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se relna
gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos vy
separaciones de la armadura.

A menos que el Proyecto establezca lo contrario, el concreto se debera colocar en capas
continuas horizontales cuyo espesor no exceda de 0,5 m. El Supervisor podra exigir
espesores aln menores cuando se estime conveniente, si los considera necesarios para
la correcta ejecucion de los trabajos.

2. Colocacion por bombeo

Cuando se utilice equipo de bombeo, se deberéa disponer de los medios para continuar
la operacion de colocacién del concreto en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo
debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente
por fuera de la mezcla recién colocada.

No se permitira la colocacion de concreto al cual se haya agregado agua después de
salir de la mezcladora. Tampoco se permitird la colocacién de la mezcla fresca sobre
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concreto total o parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido
preparadas como juntas, segun se describe en la Subseccién 503.10 (f).

3. Colocacién del agregado cicl6peo

La colocacién del agregado ciclopeo para el concreto clase G, se debera ajustar al
siguiente procedimiento. La piedra limpia y himeda, se debera colocar cuidadosamente,
sin dejarla caer por gravedad, en la mezcla de concreto simple.

En estructuras cuyo espesor sea inferior a 80 cm, la distancia libre entre piedras o entre
una piedra y la superficie de la estructura, no sera inferior a 10 cm. En estructuras de
mayor espesor, la distancia minima se aumentara a 15 cm. En estribos y pilas no se
podra usar agregado ciclopeo en los udltimos 50 cm debajo del asiento de la
superestructura o placa. La proporcion maxima del agregado ciclépeo sera el 30% del
volumen total de concreto.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas deberdn ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el
proyecto.

La zona de trabajo debera ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.

d. Colocacién del concreto bajo agua

El concreto no debera ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en el
Proyecto y/o lo apruebe el Supervisor, quien efectuara una supervision directa de los
trabajos. En tal caso, el concreto tendra una resistencia no menor de la exigida para la
clase D y contendra un 10 % de exceso de cemento. Dicho concreto se debera colocar
cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por medio de un método aprobado
por el Supervisor. Todo el concreto bajo el agua se debera depositar en una operacion
continua.

No se deberé colocar concreto dentro de corrientes de agua y los encofrados disefiados
para retenerlo bajo el agua, deberan ser impermeables. El concreto se debera colocar
de tal manera, que se logren superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa
se deposite antes que la precedente, haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de
asegurar la adecuada union entre las mismas.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas deberan ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el
proyecto.

La zona de trabajo debera ser escarificada para adecuarla a la morfologia existente.

e. Vibracion

El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion, hasta obtener la mayor
densidad posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de
agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los
encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se debera
operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion vertical y con su cabeza
sumergida totalmente dentro de la mezcla.

No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no esta debidamente
consolidada.

La vibracién no debera ser usada para transportar mezcla dentro de los encofrados, ni
se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello
afecta masas de mezcla recientemente fraguada.

f. Juntas

Se deberan construir juntas de construccién, contraccion y dilatacion, con las
caracteristicas y en los sitios indicados en el Proyecto o indicados por el Supervisor. El
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Contratista no podra introducir juntas adicionales o modificar el disefio de localizacién de
las indicadas en el Proyecto o aprobadas por el Supervisor, sin la autorizacion de éste.
En superficies expuestas, las juntas deberan ser horizontales o verticales, rectas y
continuas, a menos que se indique lo contrario.

En general, se deber& dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas,
utilizando para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en el Proyecto.
g. Agujeros para drenaje

Los agujeros para drenaje se deberan construir de la manera y en los lugares sefialados
en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o respiraderos para igualar la presion
hidrostatica se deberan colocar por debajo de las aguas minimas y también de acuerdo
con lo indicado en los planos.

Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de tuberia metalica,
plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. Si se usan moldes de madera, ellos
deberan ser removidos después de colocado el concreto.

h. Remocién de los encofrados y de la obra falsa

Las operaciones de remocion de encofrados y soportes se deben realizan
cuidadosamente, en forma tal que permita al concreto tomar gradual y uniformemente
los esfuerzos debidos a su propio peso.

Dada que las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencias de
cilindros de concreto, la remocion de encofrados y demas soportes se podran efectuar,
al lograrse las resistencias fijadas en el disefio. Los cilindros de ensayos deberan ser
curados bajo condiciones iguales a las mas desfavorables de la estructura que
representan.

Excepcionalmente si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de
laboratorio la siguiente lista puede ser empleada como guia para el tiempo minimo
requerido antes de la remocién de encofrados y soportes:

* Estructuras para arcos: 14 dias

* Estructuras bajo vigas: 14 dias

» Soportes bajo losas planas: 14 dias

* Losas de piso: 14 dias

* Placa superior en alcantarillas de cajén: 14 dias

* Superficies de muros verticales: 48 horas

* Columnas: 48 horas

* Lados de vigas: 24 horas

i. Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el concreto a un proceso de
curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Supervisor, segun el tipo
de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor
de 14 dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas
estructuras no masivas, este periodo podré ser disminuido, pero en ningln caso sera
menor de 7 dias.

1. Curado con agua

El concreto deberd permanecer hiumedo en toda la superficie y de manera continua,
cubriéndolo con tejidos de yute o algodon saturados de agua, o por medio de rociadores,
mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier otro método que garantice los mismos
resultados.

No se permitird el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo.
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El agua que se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua para
la mezcla.

2. Curado con compuestos membrana

Este curado se podra hacer en aquellas superficies para las cuales el Supervisor lo
autorice, previa aprobacion de este sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de
aplicacion.

El equipo y métodos de aplicacién del compuesto de curado deberan corresponder a las
recomendaciones del fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto, de tal
manera que se obtenga una membrana impermeable, fuerte y continua que garantice la
retencién del agua, evitando su evaporacion. El compuesto de membrana debera ser de
consistencia y calidad uniformes.

j. Acabado

Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado después del retiro de los
encofrados. El tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la obra construida.
1. Acabado ordinario

Es el procedimiento usado para la mayoria de las estructuras. Después de remover los
encofrados, toda la rebaba y salientes irregulares de la superficie del concreto se
deberan retirar para obtener una superficie uniforme. Todos los alambres y varillas que
sobresalgan se deberan cortar, cuando menos 5 mm bajo la superficie. Todas las
cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua Yy
rellenarse con un mortero compuesto por una parte de cemento Portland y 2 de arena,
el cual deberd ser completamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades
mayores, se aplicard una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el
mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse himedos por un periodo
no menor de 5 dias.

Para el relleno de cavidades grandes o profundas se deberd incluir agregado grueso en
el mortero de relleno.

Las zonas con “cangrejeras” excesivas pueden ser causa de rechazo de la estructura,
en cuyo caso el Contratista debera demoler y reconstruir, a su costo, la parte afectada.
Todas las juntas de construccién y de dilatacion en la obra terminada, deben quedar sin
restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los bordes
limpios en toda su longitud.

2. Acabado por frotado de superficie

Tan pronto como se hayan removido las formaletas o encofrados y lo permita la condicién
del concreto, se iniciara el frotado, empapando las superficies con agua, y frotandolas
luego con una piedra de carborundo de mediana aspereza, esmerilando la superficie
hasta formar una pasta.

La operacién de frotado se debe continuar hasta que todas las sefales dejadas por los
encofrados y demas salientes e irregularidades hayan sido removidas y la superficie
presente una textura lisa y un color uniforme.

En este proceso no se deberd emplear ningln agua de cemento ni enlucido de mortero.
La pasta producida por el frotamiento debe ser cepillada cuidadosamente o extendida
uniformemente en una capa delgada sobre la superficie, dejdndose que vuelva a fraguar.
El acabado final se obtiene mediante un segundo frotado con una piedra de carborundo
mas fina.

3. Acabado en andenes de concreto
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El concreto colocado y compactado debera ser alisado con equipo similar al empleado
en los pavimentos de concreto hidraulico. Los bordes y las juntas de dilatacion deberan
acabarse con una herramienta apropiada para ello.

Se debera garantizar que la textura no sea resbaladiza cuando la superficie esta mojada.
k. Limpieza Final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista debera retirar
del lugar toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y
construcciones temporales, restaurando toda propiedad, tanto publica como privada, que
pudiera haber sido afectada durante la ejecucion de este trabajo y dejar el lugar de la
estructura limpio y presentable, lo cual deber& ser aprobado por el Supervisor.

l. Limitaciones en la ejecucion

La temperatura de la mezcla de concreto, antes de su colocacién, debera estar entre
10°Cy 32°C.

Durante el vaciado la temperatura ambiental no sea inferior a 6°C. La temperatura
durante la colocacién no debera exceder de 32°C, para que no se produzcan pérdidas
en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la temperatura de los
encofrados metalicos o de las armaduras exceda de 50°C, se deberan enfriar mediante
rociadura de agua, antes de la colocacién del concreto.

m. Deterioros

De acuerdo con la magnitud de las imperfecciones, todo concreto defectuoso o
deteriorado debera ser reparado o removido y remplazado por el Contratista, con la
aprobacién del Supervisor. Todos los recursos necesarios de mano de obra, equipo y
materiales requeridos para la reparacion del concreto seran suministrados por el
Contratista.

Aceptacion de los trabajos

- Criterios

a. Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

* Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.

» Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado previamente, en cuanto a la
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacion,
consolidacion, ejecucion de juntas, acabado y curado de las mezclas.

« Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos
por la presente especificacion.

* Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

* Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezcla de concreto durante
el periodo de ejecucién de las obras.

* Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su
resistencia.

* Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la
uniformidad de la superficie.

» Medir, para efectos de pago, los volimenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

b. Calidad del cemento

Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondrd que se efectien los
ensayos de control que permitan verificar la calidad del cemento.

c. Calidad del agua
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Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH y los
contenidos de materia organica, sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad fijada para
los ensayos.

d. Calidad de los agregados

Se verificara mediante la ejecucién de las mismas pruebas ya descritas en este
documento. En cuanto a la frecuencia de ejecucion, ella se deja al criterio del Supervisor,
de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha decisién, se debera dejar
constancia escrita.

e. Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos,
donde garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion, disponiendo la ejecucion de
los ensayos de laboratorio para su verificacion.

f. Calidad de la mezcla

1. Dosificacion

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio,
admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus componentes:

Agua, cemento y aditivos + 1%

Agregado fino = 2%

Agregado grueso hasta de 38 mm + 2%

Agregado grueso mayor de 38 mm * 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites seran rechazadas por el Supervisor.
2. Consistencia

El Supervisor controlara la consistencia de cada carga entregada, con la frecuencia
indicada en la Tabla 503-11, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites
indicados en la Subseccion 503.07. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazara
la carga correspondiente.

3. Resistencia

El Supervisor verificara la resistencia a la compresiéon del concreto con la frecuencia
indicada en la Tabla 503-11.

La muestra estard compuesta por nueve (9) especimenes segun el método MTC E 701,
con los cuales se fabricaran probetas cilindricas para ensayos de resistencia a
compresion (MTC E 704), de las cuales se probaran 3 a 7 dias, 3 a 14 diasy 3 a 28 dias,
luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia de 7 diasy 14
dias s6lo se emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccion del
concreto, mientras que los obtenidos a 28 dias se emplearan para la comprobacion de
la resistencia del concreto.

El promedio de resistencia de los tres (3) especimenes tomados simultaneamente de la
misma mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto
sera considerada satisfactoria, si ningun espécimen individual presenta una resistencia
inferior en méas de 3,5 MPa (35 Kg/cm?), de la resistencia especificada v,
simultdneamente, el promedio de tres (3) especimenes consecutivos de resistencia,
iguala 0 excede la resistencia de disefio especificada en los planos.

Si alguna o las dos (2) exigencias asi indicadas es incumplida, el Supervisor ordenara
una revision de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos idoneos
para detectar las zonas mas débiles y requerira que el Contratista, a su cuenta, costo y
riesgo, tome nucleos de dichas zonas, de acuerdo con la norma MTC E 707.
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Se deberan tomar tres (3) nucleos por cada resultado de ensayo inconforme. Si el
concreto de la estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos
se secaran al aire durante siete (7) dias a una temperatura entre 16°C y 27°C, y luego
se probardn secos. Si el concreto de la estructura se va a encontrar humedo en
condiciones de servicio, los ndcleos se sumergiran en agua por 48 horas y se probaran
a continuacion.

Se considerara aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los
nacleos, si el promedio de la resistencia de los tres (3 nlcleos, corregida por la esbeltez,
es al menos igual al 85% de la resistencia especificada en los planos, siempre que ningun
ndcleo tenga menos del 75% de dicha resistencia.

Si los criterios de aceptacion anteriores no se cumplen, el Contratista podra solicitar que,
a su cuenta, costo y riesgo, se hagan pruebas de carga en la parte dudosa de la
estructura conforme lo especifica el reglamento ACI. Si estas pruebas dan un resultado
satisfactorio, se aceptara el concreto en discusion. En caso contrario, el Contratista
debera demoler totalmente la estructura, y su posterior reconstruccion, sin costo alguno
para la entidad contratante.

Ensayos y Frecuencias (Tabla 503 - 11, EG-2013)

Material

) . Método de ) Lugar de
o Propiedades o Caracteristicas Frecuencia

Ensayo Muestreo
Producto

Granulometria MTC E 204 250 m? Cantera
Materia que pasa la malla N° 200

MTC E 202 1000 m? Cantera
(75um)
Terrones de Arcillas y particulas

MTC E 212 1000 m? Cantera
Deleznables

Agregado -
Fino Equivalente de Arena MTC E 114 1000 m® Cantera

Reactividad Alcali-Agregado (1) ASTM C-84 1000 m?® Cantera
Cantidad de particulas livianas MTC E 211 1000 m? Cantera
Contenido de Sulfatos (SO47) AASHTO T290 1000 m# Cantera
Contenido de Cloruros (CI') AASHTO T291 1000 m? Cantera
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Material
. e Método de . Lugar de
o Propiedades o Caracteristicas Frecuencia
Ensayo Muestreo
Producto
Durabilidad (2) MTC E 209 1000 m? Cantera
Granulometria MTC E 204 250 m? Cantera
Desgaste los Angeles MTC E 207 1000 m? Cantera
Particulas fracturadas MTC E 210 500 m? Cantera
Terrones de Arcillas y particulas
MTC E 212 1000 m? Cantera
deleznables
Cantidad de particulas Livianas MTC E 211 1000 m? Cantera
Agregado - - =
Contenido de Sulfatos (SO,7) AASHTO T290 1000 m Cantera
Grueso
Contenido de Cloruros (CI) AASHTO T291 1000 m? Cantera
Contenido de carbodn y lignito MTC E 215 1000 m? Cantera
Reactividad Alcali-Agregado (1) ASTM C-84 1000 m? Cantera
Durabilidad (2) MTC E 209 1000 m? Cantera
Porcentaje de Particulas Planas y
Alargadas (relacion largo espesor: MTCE 221 250 m? Cantera
31)
. ) Punto de
Consistencia MTC E 705 1 por carga (3)
vaciado
Concreto . 1juego por cada
esistencia a 50 m3, pero no Punto de
Compresion MTC E 704 menos de uno vaciado
por dia
1. Opcional

2. Requerido para proysctos ubicados a mas de 3000 msnm.
3. Se considera carga al volumen de un camidn mezclador. En casos de no alcanzar este volumen, se efectuara un

ensayo por cada elemento estructura.

Calidad del producto terminado
1. Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

Vigas pretensadas y postensadas: -5 mm a + 10 mm

Vigas, columnas, placas, pilas, muros y estructuras similares de concreto reforzado:
-10 mma+ 20 mm

Muros, estribos y cimientos: -10 mm a + 20 mm

El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacion indicada en los planos,
no podr& ser mayor que la desviacion maxima (+) indicada.
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2. Otras tolerancias

o Espesores de placas -10 mm a +20 mm
[}

[}

[ ]

Cotas superiores de placas y veredas -10 mm a +10 mm
Recubrimiento del refuerzo £10%
Espaciamiento de varillas -10 mm a +10 mm

Regularidad de la superficie

La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican
a continuacion.

Placas y veredas: 4 mm

Otras superficies de concreto simple o reforzado: 10 mm

e Muros de concreto ciclopeo: 20 mm

3. Curado

Toda obra de concreto que no sea correctamente curada puede ser rechazada, si se
trata de una superficie de contacto con concreto, deficientemente curada, el Supervisor
podra exigir la remociéon de una capa como minimo de cinco centimetros (5 cm) de
espesor, por cuenta del Contratista.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las
tolerancias de esta especificacion debera ser corregido por el Contratista, a su costo, de
acuerdo con las indicaciones del Supervisor y a plena satisfaccion de éste.

La evaluacién de los trabajos de “Concreto” se efectuara de acuerdo con lo indicado en
la Subseccion 04.11(a) y 04.11 (b) de la EG-2013.

b. Unidad de medida
La unidad de medida sera el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro cubico,
de mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra,
aprobada por el Supervisor.

10.2.11.2.7. Encofrado y Desencofrado en pilotes

a. Descripcion
Los encofrados se refieren a la construccién de formas temporales para contener el
concreto de modo que éste, al endurecer, adopte la forma indicada en los planos
respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacion dentro de la estructura, ademas
deberan de seguir lo establecido en la seccion 3 "Temporary Works" de la division 11 de
la norma AASHTO, a estas especificaciones técnicas.
Los encofrados pueden ser cara vista, cara no vista, estar en lugares secos o bajo agua;
por lo que el contratista, conocedor del Proyecto, debera tomar todas las medidas
necesarias a fin de atender estas circunstancias. Cualquier olvido, no dara pie a reclamo
alguno y su ejecucion correra a cuenta del contratista.
Materiales y equipos
Los encofrados a utilizar pueden ser de madera, metalicos, madera laminada o fibra
prensada. El encofrado no debera presentar deformaciones, defectos, irregularidades o
puntos fragiles que puedan influir en la forma, dimension o acabado de los elementos de
concreto a los que sirve de molde.
Para superficies no visibles, el encofrado puede ser construido con madera en bruto,
pero con juntas debidamente calafateadas para evitar la fuga de pasta de concreto.
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Para superficies visibles, también denominada caravista, el encofrado deberd ser
construido con paneles de %" de madera laminada, madera machihembrada o con
planchas duras de fibra prensada y marcos de madera cepillada. La linea de contacto
entre panales debera ser cubierta con cintas, para evitar la formacién de rebabas; dichas
cintas deberan estar convenientemente adheridas para evitar su desprendimiento
durante el llenado.

Los alambres a emplearse en la sujecién de encofrados no deben atravesar las caras
del concreto, especialmente las que vayan a quedar expuestas. En general, se debera
unir los encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, de
manera que el desencofrado no produzca dafios en la superficie del concreto.

Métodos de construccion

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan totalmente
el empuje del concreto al momento del vaciado sin deformarse, incluyendo el efecto de
vibrado para densificacion y que su remocién no cause dafio al concreto. Para efectos
de disefo, se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del
material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccién de los encofrados, el Contratista debera presentar
los disefios de los encofrados para la revision y aprobacion del Supervisor.

Los encofrados deberan ser construidos de manera que el elemento de concreto vaciado
tenga la forma y dimensiones del proyecto y que se encuentre de acuerdo con los
alineamientos y cotas aprobadas por el Supervisor y deberan presentar una superficie
lisa y uniforme.

Antes de armar el encofrado, se debera verificar que la superficie del encofrado se
encuentre exenta de elementos extrafios y con un recubrimiento adecuado de una
membrana sintética para evitar la adherencia del mortero o del procedimiento que el
Contratista crea por conveniente, con la Unica condicion que el resultado sea igual o
superior al antes descrito y sea aprobado por el Supervisor.

Salvo indicacién contraria, todas las intersecciones de planos de encofrados deberan ser
achaflanadas, tanto en el caso de angulos entrantes como en las aristas. En el caso de
aristas, el achaflanado se realizard por medio de una tira de madera, de seccion
transversal en forma de triangulo rectangulo, isGsceles, con catetos de 2 cm de longitud.
El encofrado debera encontrarse debidamente apuntalado y amostrado de manera que
la rigidez y estabilidad del mismo no se vea amenazada. Se debera dar especial cuidado
a las juntas entre tablas, paneles o planchas.

Se debera evitar el apoyo del encofrado en elementos sujetos a flexion o deslizamiento.
Cuando el terreno natural sea rocoso, el apoyo puede realizarse directamente sobre
éste.

Cuando el terreno natural tenga buena resistencia sin ser susceptible a la erosién o
desmoronamiento el apoyo puede realizarse sobre elementos dispuestos
horizontalmente. En caso de que el terreno natural no tenga buena capacidad de soporte,
deberan ser clavadas estacas conjuntamente con los refuerzos horizontales antes
mencionados.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacién escrita del Supervisor quien
previamente habra verificado el dimensionamiento, nivelacion, verticalidad,
estructuracion del encofrado, humedecimiento adecuado de la caja del encofrado, la no
existencia de elementos libres (esquirlas o astillas), concretos antiguos pegados o de
otro material que pueda perjudicar el vaciado y el acabado del mismo. En caso de
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elementos de gran altura en donde resulta dificil la limpieza, el encofrado debe contar
con aberturas para facilitar esta operacion.

El tiempo para la remocién del encofrado y obra falsa estd acondicionado por el tiempo
y localizacién de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el
endurecimiento del concreto. Los tiempos minimos recomendados son los siguientes:
> . Costados de viga 24 horas

> . Superficie de elementos verticales 48 horas

> . Losas superiores de alcantarillas 14 dias

> . Losas superiores de pontones 14 dias

En el caso de utilizarse aditivos acelerantes de fragua y previa autorizacion del
Supervisor, los tiempos de desencofrado pueden reducirse, de acuerdo con el tipo y
proporcion del aditivo que se emplee. En general,

el tiempo de desencofrado se fijard de acuerdo con las pruebas de resistencia en
muestras del concreto, cuando ésta supere el 70% de su resistencia de disefio. Todo
trabajo de desencofrado debera contar la previa autorizacién escrita del Supervisor.
Todo encofrado, para ser reutilizado, no debera presentar alabeos, deformaciones,
incrustaciones y deberd presentar una superficie limpia.

Tipo de Encofrado

Los tipos de encofrado se presentan en funcion del elemento a vaciar y del tipo de
acabado, los cuales se clasifican de la siguiente manera:

Encofrado de Cimentacion

Este tipo de encofrado se aplicara a las caras verticales de elementos de concreto que
forman parte de la cimentacioén, asi como aquellas caras que seran cubiertas por material
de relleno, en general, este tipo de encofrado se utiliza para superficies no visibles. En
este tipo de encofrado se encuentran incluidos el encofrado de losas apoyadas, tales
como las de pavimento rigido y badenes.

Encofrado de Elevacion Caravista

Este tipo de encofrado se aplicara a las caras verticales de elementos de concreto no
contemplados en el encofrado de cimentacion, tales como las pantallas de los muros de
contencién y sostenimiento, cuerpos de las alcantarillas tipo Me, costados de losas de
pontones, parapetos, muretes y todo aquel elemento que a criterio del Supervisor
requiera de este acabado.

Encofrado de Losa Caravista

Este tipo de encofrado se aplicara para soportar directamente el peso del concreto, por
lo gue normalmente es horizontal. Este tipo de encofrado se utiliza para superficies
visibles (losas de alcantarillas tipo Me y pontones, entre otras).

Debera preverse la utilizacién de impermeabilizantes para el encofrado de madera para
evitar cambios volumétricos de éste. Se debera complementar con equipo de bombeo
para bajar los niveles de agua o de ser posible secar la zona de trabajo.

En caso de encofrado metdlico, se utilizara laca desmoldante que evite la contaminacion
y adherencia. El uso indicado para determinado tipo de encofrado no es limitativo, queda
a criterio del Supervisor su utilizacion.

b. Unidades de medicion y condicion de pago
Se considerard como &rea de encofrado la superficie de la estructura de concreto efectiva
gue esté cubierta directamente por dicho encofrado y que realmente haya sido ejecutada
y aprobada por el Supervisor. La unidad medida sera el metro cuadrado (m2).
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El pago del encofrado medido de la manera antes descrita se realizara con la partida
correspondiente en base al precio unitario por metro cuadrado (m2) de "Encofrado y
Desencofrado”. Este precio y pago incluira, ademéas de los materiales, mano de obra,
beneficios sociales, equipos dentro del cual se considera bombas de agua para el caso
de estar bajo agua, transporte de los encofrados a las diferentes zonas de trabajo y
herramientas necesarias para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras
de refuerzo y apuntalamiento, asi como de apoyos indispensables para asegurar la
estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos. Igualmente, incluira el costo
total del desencofrado respectivo

10.2.11.2.8. Carpinteria de madera
10.2.11.2.8.1. Columnade @ 8"

a. Descripcién
La madera de las columnas de @8” sera Pumaquiro o similar segun el disefio y
especificaciones que se indican en los planos. Los elementos estaran unidos con
angulos de acero fijados con tirafones y pernos segun se indiquen en los planos.
Materiales
Se emplear4d madera Pumaquiro o similar seca con dureza de suave a media u otro
similar, no debe presentar deformaciones ni fisuras.
* Clase de madera
Para la fabricacion de los tijerales se usara madera Pumaquiro seleccionado y/o similar.
El Contratista podra proponer el uso de otras maderas, las que previamente seran
aprobadas por el Ingeniero Supervisor, las cuales seran de igual o de mejores
propiedades.
* Especificaciones de calidad
La madera sera del tipo seleccionado, de fibra recta u oblicua con dureza de suave a
media. No tendra defectos de estructura, madera tensionada, comprimida, nudos
grandes, etc.; podra tener nudos sanos, duros y cerrados no mayores de 40 mm.
Debe tener buen comportamiento al secado (relacién contraccion Tangencial/Radial
menor de 2,0), sin torcimientos, colapso, etc. La contraccion volumétrica debera ser
menor de 12%.
No se admitird mas de un nudo de 30 mm de diametro (o su equivalente en area) por
cada 1/2 metro de longitud del elemento, o un nimero mayor de nudos cuya area total
sea equivalente al de uno de 30 mm. No se admitira cavidades de resina mayores de 3
mm., y otras coniferas.
La madera debe ser durable, resistente al ataque de hongos e insectos y aceptar
facilmente tratamientos con sustancias quimicas a fin de aumentar su duracion.
Los elementos podrén tener hendiduras superficiales cuya longitud no sea mayor que el
ancho de la pieza exceptuandose las hendiduras propias del secado, con las limitaciones
antes anotadas.
El contenido de humedad de la madera podra ser como minimo 14%, al momento de su
colocacion.
La madera empleada debera ser nueva, de calidad adecuada y sin estar afectada por
insectos xiléfagos.
TRATAMIENTOS DE PROTECCION
Hongos y humedad
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* Debe evitarse que la madera esté en contacto con el suelo o con otras fuentes de
humedad. En caso de que asi ocurra, debe ser preservada segun lo establecido en el
Capitulo 2, Seccion 2.1.5 de la E.010.

* Toda la madera estructural o no, expuesta a la accién directa de la lluvia debe
protegerse con sustancias hidréfugas, recubrimientos impermeables o por medio de
aleros y vierteaguas.

* Todo elemento estructural expuesto a la intemperie y en contacto con el suelo o la
cimentacién debe apoyarse en anclajes metalicos con tratamientos anticorrosivos o
sobrecimientos, de tal forma que se evite el humedecimiento de los elementos de madera
por la propia humedad del suelo, por agua empozada, por aniegos o por limpieza de
pisos.

* Para prevenir la condensacion, especialmente en climas humedos, es necesario evitar
espacios sin ventilacion. En aquellos ambientes que por su uso estén expuestos al vapor,
como bafos y cocinas, ademas de suficiente ventilacion, los elementos y componentes
de madera deben protegerse, con recubrimientos impermeables.

* Los clavos, pernos y pletinas, deberan tener tratamientos anticorrosivos como el
zincado o galvanizado, especialmente en areas exteriores y ambientes humedos.

* La madera por ser higroscopica esta sujeta a fluctuaciones en su contenido de
humedad lo que provoca la variacion dimensional de los elementos constructivos. Este
aspecto debe ser tomado en cuenta en el disefio y fabricacién de los elementos y
componentes de madera.

» Todas las tuberias deberan fijarse convenientemente a la edificacién para evitar
vibraciones que puedan romperlas o producir ruidos molestos.

* Los puntos de empalme de las redes internas con las externas de los elementos de
agua y desagle deben ser lo suficientemente flexibles para prever los movimientos
diferenciales entre la edificacion y el exterior producido por los sismos.

Insectos

» Donde el riesgo de ataque sea alto debe tenerse un especial cuidado en el cumplimiento
de lo sefialado en el Capitulo 2 de la E.010.

* Los restos organicos en el area de la construccion deben eliminarse.

* Donde existan termitas subterraneas deben colocarse barreras o escudos metalicos
sobre las superficies de la cimentacion en forma continua.

Fuego

 Las instalaciones eléctricas deben tener la capacidad de entregar sin sobrecarga la
energia necesaria.

» Se independizaran circuitos para centros de luz, tomacorrientes y reserva, cada uno
debe tener fusiles o interruptores automaticos de menor capacidad que los conductores
y ademas debe colocarse en lugar accesible con un interruptor general para todos los
circuitos.

* Los conductores eléctricos deben ser entubados o de tipo blindado, con terminacién en
cajas de pase metdlico o de otro material incombustible. Los empalmes y derivaciones
seran debidamente aisladas y hechas en las cajas de pase.

» Debe tenerse especial cuidado que la instalacion eléctrica no sea perforada o
interrumpida por los clavos que unen los elementos estructurales.

» Toda instalacion eléctrica interna o a la vista, debe quedar protegida de la lluvia o la
humedad.
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* Es indispensable tener un cable extra llevado a tierra por medio de una barra metaliza
enterrada, logrando tomacorriente con salida a tierra. Si las cajas fueran metalicas, se
uniran todas ellas manteniendo una continuidad de masa.

* No deben utilizarse aparatos productores de calor e iluminacién cercanos a materiales
inflamables utilizados en revestimientos, mobiliarios, elementos decorativos y
cerramientos.

* Aquellas partes de la edificacion préximas a las fuentes de calor deben aislarse o
protegerse con material incombustible o con sustancias retardantes o ignifugos que
garanticen una resistencia minima de una hora frente a la propagacion del fuego.
Asimismo, para pasadizos de evacuacion y otras areas de evacuaciones, asi como para
edificaciones multifamiliares y usos publicos.

* Los elementos y componentes de madera podran ser sobredimensionados con la
finalidad de resistir la accién del fuego por un tiempo adicional predeterminado, sin
menoscabo de su capacidad estructural.

TOLERANCIAS

Las tolerancias permitidas en la habilitacién de piezas de madera son las siguientes:
 En la seccion transversal para dimensiones menores de 150 mm serd de -1 mm a + 2
mm y para dimensiones mayores de 150 mm serd de —2 m a + 4 mm.

* En longitud serad de — 1 mm a + 3 mm para todas las piezas.

Los muros deberan fabricarse con una longitud de 3 mm menos de la dimension tetrica
y con una tolerancia de mas o menos 2 mm.

La altura de los muros debera respetar una tolerancia de mas o menos 2 mm de la
dimension teodrica.

Las armaduras y timpanos deben tener una tolerancia de mas o menos 0,5 mm por metro
de longitud y su peralte debe tener una tolerancia de mas o menos 1 mm por metro de
altura.

ALMACENAMIENTO

Las piezas de madera o elementos prefabricados deberan ser aplicados en forma tal que
no estén sometidos a esfuerzos para los que no hayan sido disefiados.

Las piezas y estructuras de madera deben mantenerse a cubierto de la lluvia, bien
ventiladas y protegidas de la humedad y del sol.

Los elementos estructurales deberan almacenarse sobre superficies niveladas, provistas
de separadores a distancias cortas garantizando que la humedad del suelo no los afecte.
TRANSPORTE

Cuando los elementos y componentes tengan longitudes o alturas considerables, sera
necesario la elaboracion de una hoja de ruta para verificar los posibles limitantes durante
el trayecto del transporte, llamese presencia de cables, ancho de tlineles o carreteras,
etc.

MONTAJE

Generalidades:

Las recomendaciones aqui incluidas deben considerarse como minimas para el montaje
de estructuras de madera. Adicionalmente el constructor aplicara las normas de la buena
practica constructiva para evitar accidentes y dafios.

Requerimiento del personal:

La constructora o entidad responsable del montaje se asegurarad que los carpinteros
armadores tengan suficiente experiencia, sean dirigidos por un capataz responsable e
idoéneo y dispongan de equipo y herramientas adecuadas

Planos de montaje:
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Los carpinteros armadores dispondran de planos que contengan las indicaciones sobre
izamiento y ubicacion de los elementos estructurales, secuencia de armado,
arriostramiento definitivo y precauciones especiales.

Arriostramiento temporal:

El apuntalado y arriostramiento temporales deben hacerse con puntales y listones de
suficiente calidad estructural, y no deben removerse hasta que la estructura esté
aplomada, nivelada y arriostrada definitivamente.

En el caso de armaduras y porticos se recomienda el uso de espaciadores de pieza de
madera larga, colocadas diagonalmente y clavadas a varios elementos con la separacion
definitiva.

Criterios de seqguridad:

Durante el montaje deben respetarse las normas de seguridad del personal y emplearse
los equipos de proteccion necesarios.

SISTEMA DE CONTROL

La madera debera estar seca, con contenido de humedad entre 5 y 20%, dependiendo
de las Bases climéticas.

b. Unidad de medida
La forma de medicidn sera por unidad (und) ejecutado y colocado segun las indicaciones
y medidas consignadas en los planos.

10.2.11.2.9. Vigade 3"x10"

a. Descripcion
La madera de las vigas de 3"x10” sera Pumaquiro o similar segun el disefio y
especificaciones que se indican en los planos. Los elementos estaran unidos con
angulos de acero fijados con tirafones y pernos segun se indiquen en los planos.
Ver acapite 6.1.2.6.1.9.1. Columna de @ 8”

b. Unidad de medida
La forma de medicidn sera por unidad (und) ejecutado y colocado segun las indicaciones
y medidas consignadas en los planos.

10.2.11.2.10. Larguero de 2"x10"

a. Descripcion
La madera de los largueros de 2”x10” sera Pumaquiro o similar segun el disefio y
especificaciones que se indican en los planos. Los elementos estaran unidos con

angulos de acero fijados con tirafones y pernos segun se indiquen en los planos.
Ver acapite 6.1.2.6.1.9.1. Columna de @ 8”

b. Unidad de medida
La forma de medicion sera por unidad (und) ejecutado y colocado segun las indicaciones
y medidas consignadas en los planos.

10.2.11.2.11. Arriostres de 3"x8"

a. Descripcion
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La madera de los arriostres de 3”x8” sera Pumaquiro o similar segun el disefio y
especificaciones que se indican en los planos. Los elementos estaran unidos con
angulos de acero fijados con tirafones y pernos segun se indiquen en los planos.

Ver acapite 6.1.2.6.1.9.1. Columna de @ 8”

b. Unidad de medida
La forma de medicién sera por unidad (und) ejecutado y colocado segun las indicaciones
y medidas consignadas en los planos.

10.2.11.2.12. Accesorios metalicos
10.2.11.2.12.1.1. Perno hexagonal 1/2"x17" + 2 tuercas + 2 arandelas

a. Descripcién
Esta especificacion establece la calidad de los materiales, detallado, fabricacion y
acabado, de los elementos metalicos de conexion del proyecto.
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
Cumplir con los requerimientos aplicables de la ultima edicion de los documentos
técnicos listados en las siguientes referencias
A307 Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60,000psi Tensile
Strength
A325 Specification for High-Strength Bolts for structural Steel Joints
A. Los certificados de conformidad de pernos, tuercas y anillos deberan ser enviados a
la SUPERVISION.
ALMACENAMIENTO
Almacenar los materiales de forma tal que permitan un facil acceso para la inspeccion e
identificacion. Limpiar y volver a lubricar los pernos y tuercas que puedan llegar a secarse
u oxidarse antes de emplearlos.
MATERIALES
* Los pernos de alta resistencia estaran conforme a ASTM A 325M y tendran el tipo de
Tension Control (TC), hasta diametros de 1-1/8”, para diametros mayores los pernos
pueden ser ASTM A-25 de cabeza hexagonal. No se usaran pernos galvanizados salvo
en estructuras galvanizadas.
* Las tuercas estaran conforme a la norma ASTM A-563. Para conexiones de alta
resistencia se usaran tuercas grado DH y para las restantes tuercas grado A.
* Las arandelas a ser usadas con pernos de alta residencia estaran conforme a ASTM F
436.
» Salvo indicacion contraria indicada, las conexiones empernadas para miembros
secundarios como viguetas, barandas y otros podran ser conforme a ASTM A-307 grado
B.

DISENO

» Todas las conexiones empernadas seran disefiadas como junta de friccidn con los hilos
excluidos en el plano de corte (X) usando pernos A325, salvo que se indique lo contrario.
+ Se usaran unos anillos endurecidos debajo de la tuerca o cabezas de pernos.

* Las placas de conexién seran de al menos 3/8” de espesor.

* No se permite la reutilizacion de pernos de alta resistencia.

» Toda conexion tendra al menos 2 pernos.
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* Los pernos de elementos miscelaneos como viguetas, plataformas y escaleras, podran
ser hachas con pernos de 5/8” o0 mas usando juntas de aplastamiento con hilos incluidos
en el plano de corte (N) conforme a ASTM A307, salvo indicacion contraria.

b. Unidad de medida
La forma de medicién sera por unidad (und) ejecutado y colocado segun las indicaciones
y medidas consignadas en los planos.

10.2.11.2.12.1.2. Perno hexagonal 5/8"x6" + 2 tuercas + 2 arandelas

Ver acapite 6.1.2.6.1.13.1. Perno hexagonal 1/2"x17" + 2 tuercas + 2 arandelas
10.2.11.2.12.1.3. Perno hexagonal 3/4"x16" + 2 tuercas + 2 arandelas

Ver acéapite 6.1.2.6.1.13.1. Perno hexagonal 1/2"x17" + 2 tuercas + 2 arandelas
10.2.11.2.12.1.4. (Partida 06.03.06.04) Perno hexagonal 1/2"x6.5" + 2

tuercas + 2 arandelas
Ver acapite 6.1.2.6.1.13.1. Perno hexagonal 1/2"x17" + 2 tuercas + 2 arandelas
10.2.11.2.13. Varios
10.2.11.2.13.1. Limpieza final de obra

a. Descripcién
Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista debera retirar
del lugar toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y
construcciones temporales, restaurando toda propiedad, tanto publica como privada, que
pudiera haber sido afectada durante la ejecucién de este trabajo y dejar el lugar de la
estructura limpio y presentable, lo cual debera ser aprobado por el Supervisor.

b. Unidad de medida
La forma de medicién sera por metro cuadrado (m2) ejecutado y colocado segun las
indicaciones y medidas consignadas en los planos.
10.3. Estructuras de Concreto

10.3.6. Movimiento de tierras
10.3.6.2. Conformacion de DME/DMO

a. Descripcion
Esta partida hace referencia a los trabajos de conformacion del material excedente o top-
soil dispuestos en los DMO'’s que el Contratista realizara durante su acopio.
El Contratista serd responsable controlar periédicamente la cantidad de material
excedente o top-soil dispuestos en los DMO’s; en este sentido, debera de realizar
controles topograficos periddicos para verificar la capacidad disponible del material
organico y del DMO.

b. Unidades de medicién y condicién de pago
La unidad de medida para efectos de pago es metro cubico (m3), realmente acomodado
y medido topograficamente y su precio unitario incluye todos los costos de equipos, mano
de obra, materiales y levantamiento topogréfico.

10.3.6.3. Acero en barras corrugadas (fy=420MPa)
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a. Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion de las barras de acero corrugadas, con limite de fluencia (fy) de 429 MPa
(4200 Kg /cm2), que se colocan como refuerzo dentro de las diferentes estructuras
permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del proyecto, esta especificacion,
la seccion 504 “acero de refuerzo” de las EG-2013 y la cual aplica para las siguientes
partidas:

b. Materiales

Los materiales que se proporcionen a la obra deberan contar con certificacion de calidad
del fabricante y de preferencia contar con certificacién ISO 9000.

Barras de refuerzo

Deberan cumplir con la mas apropiada de las siguientes normas, segun se establezca
en el proyecto: AASHTO M-31y ASTM A-706.

Cuando en los planos del proyecto esta prevista barras de refuerzo galvanizado, ésta
debe cumplir la norma ASTM - A767.

Alambre y mallas de alambre

Deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segln corresponda: M-32, M-55,
M-221 y M-225.

DEFENSAS RIBERENAS DEL RIO CANETE — PAQUETE 4 400201-OHL001-650-XX-
SP-ZZ-004001-R06

ESPECIALIDAD - VARIAS Pégina 126 de 222

c. Requerimientos de construccion

Aceptacion de los trabajos

Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles
principales:

* Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.

 Solicitar al Contratista copia certificada de los analisis quimicos y pruebas fisicas
realizadas por el fabricante a las muestras representativas de cada suministro de barras
de acero.

» Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos
por la presente especificacion.

« Verificar que el corte, doblado y colocacion del refuerzo se efectuen de acuerdo con los
planos, esta especificacion y sus instrucciones.

* Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucién de los
trabajos.

* Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero de
areas y perimetros iguales o superiores a los de disefio.

+ Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo
correctamente suministrado y colocado.

Calidad del acero

Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en la fabrica y sus resultados
deberan satisfacer los requerimientos de las normas respectivas de la AASHTO o ASTM
correspondientes.

El Contratista deberd suministrar al Supervisor una copia certificada de los resultados de
las pruebas fisicas y mecanicas realizadas por el fabricante para el lote correspondiente
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a cada envio de acero de refuerzo a la obra.nEn caso que el Contratista no cumpla este
requisito, el Supervisor ordenara, a cuenta, costo y riesgo del Contratista, la ejecucion
de todos los ensayos que considere necesarios sobre el refuerzo, antes de aceptar su
utilizacion. Cuando se autorice el empleo de soldadura para las uniones, su calidad y la
del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en la Subseccion 504.07
de la EG-2013.

Las varillas que tengan fisuras o hendiduras en los puntos de flexion seran rechazadas.
Calidad del trabajo terminado

Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:

1. Desviacién en el espesor de recubrimiento

» Con recubrimiento <5 cm: 5 mm

» Con recubrimiento >5 cm: 10 mm

No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio.
Todo defecto de calidad o de instalacibn que exceda las tolerancias de esta
especificacion, debera ser corregido por el Contratista, a su cuenta, costo y riesgo, de
acuerdo con procedimientos establecidos y aprobados por el Supervisor.

11 CONSIDERACIONES GENERALES

111

11.2

11.3

Régimen de Trabajo
El Régimen de Trabajo establecido es el siguiente:

o Personal Foraneo, sera de 21 (veintiuno) dias trabajados por 7 (siete) dias de
descanso y se dispondra de los relevos correspondientes para cubrir la salida del
personal (en caso lo amerite)

o Personal Local, sera de 6 (seis) dias trabajados por 1 (uno) dias de descanso.

Horario de Trabajo
Se establece como horario de trabajo para la ejecucion del presente servicio, una

jornada diaria de 8 horas que inicia a las 07:00 am y se extiende hasta las 16:00 pm

horas, con 1 hora destinada al almuerzo del personal (12:00 a 13:00 horas).
La jornada inicia con la charla de seguridad y la difusiébn de los procedimientos
de trabajo de cada actividad al personal que ejecutara.

Sistema de comunicacion en campo y cOmputo
Se remarca que la empresa MLV dispondra de un servicio de comunicacién entre el

personal operativo de campo y el personal de direccion a través de equipos celulares.
En el caso de personal clave en la ejecucion y seguridad se implementara radios
Handy.
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11.4

11.5

11.6

11.7

Logistica y Movilizacién

El la empresa MLV se encargaré de la movilizacion — desmovilizacion de personal,
recursos y equipos a utilizar en la zona de trabajo, el cual seréa realizado de manera
terrestre por medio de las vias de acceso existentes.

Transporte en obra

Movilizacién Interna

Corresponde al transporte desde la Instalacién de Faena y/o frente, en la mafianay en
la tarde. El transporte se realiza en Mini Van, contratados para este fin y el costo es
del Subcontratista.

Movilizacién Externa

Corresponde al transporte del personal desde la localidad de El Milagro y alrededores
en la mafiana y retornando al término de la jornada o turno. Para esto se contratara el
servicio de transporte con empresa especializada, con buses de 15 pasajeros que
cumplen con la legislacion vigente para el transporte de personal.

Alojamiento, alimentacién del personal y suministro de agua potable

El personal asignado a los trabajos de campo, estara alojado en localidades cercanas
al sitio de obra, en donde ademas se brindara el servicio de alimentacién por cuenta de
MLV. En obra, en el horario del almuerzo, la alimentacién se brindard mediante la
provision de viandas o ranchos de campo.

En relacién al suministro de agua potable, la provisién de la misma se realizara en
envases descartables, de manera diaria y adquirida en localidades cercanas al sitio de
obra.

Interferencias
De acuerdo a las indicaciones de los planos y documentos del contrato se verificara la
existencia de interferencias a fin de coordinar su reubicacion y posterior reposicion de
ser el caso.
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